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Der Fokus dieser Masterarbeit liegt auf der Ausarbeitung von Strategien und Wegen zur
Einhaltung der Klimaschutzziele 2050 unter Betrachtung der beeinflussenden Parameter am
Einzelgebdude und im Stadtquartier. Als wesentliche Stellschrauben gelten die Dekarbonisierung
der Energieversorgung und die Erhdhung der Gebdudeeffizienz. Diese Ansdtze werden um die
Strategien der Suffizienz und der Resilienz ergénzt. Als Bestandteil der Ausarbeitung werden die
in der Theorie recherchierten und erarbeiteten Kenntnisse durch die detaillierte Auseinander-
setzung mit einem lokalen Beispielobjekt in Zusammenarbeit mit dem IngenieurbUro Ulherr und
dem St.Ulrichswerk verifiziert.
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Wege zur Optimierung eines Gebdudes als
kybernetischer Planungsprozess @

Suffizienz - Energiebedarf senken S
Wird der Bedarf in Form von Wohnfldchen, Hohen bzw. Klimaneutral?

Energiemengen bendtigte @ '

Effizienz - Energieeffizienz steigern
Kann die bendtigte Energiemenge durch

effizienzsteigernde MaBnahmen reduziert werden? Do Planungs- i aroa
prozess
Konsistenz - Erneuverbare Energien ausbauen
Kann die bendtigte Energiemenge nachhaltig durch die
Verwendung erneuerbarer Energien gedeckt werden? {\ D
7 o
c

Resilienz - Resilienz starken

Entspricht dle" P!onung einem widerstands- unpl et R

anpassungsfahigem System und kann es somit auf Energien nerghestizenz
- . .. . ausbauen steigern

zukUnftige Verdnderungen reagieren?
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Sektorale Differenzierung der CO2-Emissionen
verursacht durch ein Gebaude

Ein Gebdude beeinflusst Uber den gesamten Lebenszyklus
die Sektoren Energie, Industrie, Gebdude Verkehr und

Abfall. Entsprechend der Hohe der Emissionen wird wie A
folgt unterschieden: /7’/7
2

Indirekte Emissionen werden von zentralen Energie-
erzeugungsanlagen der Versorgungsunternehmen
verursacht und Uber das Netz in verschiedener Form zur

Nutzung in Gebduden verteilt Grundstick
Beispiel: Netzstrom, Fernwdrme, Fernkdalte
Zuordnung: Energiesektor
Indirekte CO,-Emissionen auBerhalb Direkte CO,-Emissionen auf dem Grundstick
. L . tzieBs S:z';?rs(:r:?'lgsemwarme, Fernkalte Waérme-, Kazlte-, Stromerze?lgun;r:uf :;:?n éruf\ditl]ck
Direkte Emissionen werden vor Ort auf dem GrundstUck
bzw. in dem Gebdude zur Beheizung der RGumlichkeiten Energiesektor | Gebaudesektor
sowie der der Erwarmung von Trinkwarmwasser verursacht
. Ort der Energieerzeugung » Energieverteilung

Beispiel: Gas-/Ol-Heizkessel, Kleinfeuerungsanlagen

Zuordnung: Gebdudesektor
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Berechnung der Klimaneuvutralitat eines
Gebaudes

Konstruktion Gebdude

Die durch die Herstellung, den Transport und den
RUckbau der Materialien verursachten Emissionen
werden graue Emissionen genannt und kdnnen
als ,,Start-Input* gesehen werden

Betrieb/Nutzung Gebdude

Der Betrieb eines Gebdudes verursacht CO2-
Emissionen, welche vom Energietrdger abhdngen
und konstant Uber den Betrachtungszeitraum
ansteigen

Substitution Photovoltaik-Anlage

Im Falle der Installation einer Photovoltaik-Anlage
kann dessen Ertrag als CO2-Substitution bzw. als
CO2-Gutschrift gesehen werden, wobei die
grauen Emissionen erhéht, jedoch durch die
Energieerzeugung die Konstruktion und den
Betrieb im Betrachtungszeitraum ausgeglichen
werden kann
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Beispielobjekt: FrischstraBe in 86161 Augsburg

kg(CO2-eq) V1 V11 V2 Va1 V3 V3.1 va V5 Veé
1.500.000

Beispielhaft wurde Haus A betrachtet

Vorhaben Neubau

Wohneinheiten 16 1.000.000
Wohnflache 1312 m?

Energetischer Standard KfW-40 £00.000
Anlagentechnik V1: Fernwdrme + Solarthermie

V2: Warmepumpe + PV

V3: Holzpellet-Anlage
Bauweise Variantenbetrachtung in

Ziegel- und Holzbauweise 500000

S'r:u Irichswerk U h e r r o M Gebéudekonstruktion M Betrieb
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