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Inhalte und Ziele:

Das Ziel der Modellierung eines digitalen Zwillings einer Passagierkabine auf einem
Kreuzfahrtschiffes ist es, den Entwicklungsprozess einer moglichst nachhaltigen
Passagierkabine zu unterstitzen. Dazu wurde ein grundlegendes zonales
Simulationsmodell zur Absch&tzung der Temperaturverteilung und zur Bewertung der
Behaglichkeit des Nutzers erstellt. Die Modellvalidierung erfolgte mittels
Versuchsmessungen. Die Behaglichkeit des Nutzers wird an zwei Positionen in der
Kabine bewertet. Es wird eine objektive Analyse des Komfortempfindens durch die
aktuelle BelUftungssituation in der Kabine durchgefUhrt.
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Erstellung eines digitalen Zwillings zur Behaglichkeitsbewertung
eines modularen Innenraums im maritimen Bereich

Ausgangslage:
Entwicklung einer Passagierkabine der Zukunft:
- Potenzial in der BelUftung der Kabine

- Umstellung des zentralen Systems auf eine dezentrale
Luftversorgung
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Simulationsmodell:
Zonale Luftstromsimulation mit VEPZO (Velocity Propagating Zonal Model):

- Unterteilung eines Raumes in Zonen (Volumina)
- Volumenmodell mit Massen- & Energieerhaltung
- Stromungsmodell zwischen Zonen

- Modellaufbau
- Zonierung
- Abbilden der LUftungssituation
- Implementierung der internen Lasten
(Sonneneinstrahlung, Menschliche Warmelasten)

Validierung des Modells mittels Validierungs-
messungen:

Messungen von Oberfldchen- und Lufttemperaturen,
relativen Luftfeuchten und Luftgeschwindigkeiten
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Simulationsergebnisse:

Validierung:
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Luftverteilung in der Kabine:
T - Thermischer Auftrieb in der Simulation verstarkt
- Implementierung des Zuluftvolumenstroms ohne Impluskrafte

Manuelle Anpassung der Massenstrome
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Behaglichkeitsbewertungen:
Messung: Auswertung: Fazit:

Optimale
Temperatur | 1 Bewertung

Linker Oberarm

bei0°c__| der Aquivalent-
temperaturen

- Temperaturempfinden
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keiten Zugluft

DIN EN ISO 14505-2 DIN EN ISO 7730
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Fazit:

- Simulationsmodell bildet die Passagierkabine realitGtsgetreu ab

- Anwendung des digitaler Zwillings
- Simulationsbasierte Variantenvergleiche

- Simulationsmodell kann fUr die Bewertung des Nutzerkomforts verwendet werden

- Neue Erkenntnisse fur die Weiterentwicklung des VEPZO-Modells

2.6e+01

—22
—20

18
16
1.4e+01

T_Zone

Hochschule Augsburg Fakultat fur Architektur und Bauwesen, Studiengang Master E2D

E2D

.;. [. 4.



