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siz energieplus EIGIS

Unser Team

1995 Steinbeis-Transferzentrum
Energie-, Gebaude- und Solartechnik

2001 EGS-plan Ingenieurgesellschaft flr Energie-, Gebaude- und Solartechnik mbH
2020 Steinbeis Innovationszentrum energieplus

Team von rund 100 Mitarbeitern in Stuttgart
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EIG

Energiekonzeptionen der Zukunft

Zukunftsfahige Energiekonzepte
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Entwicklungsziel der CO, Emissionen
Klimaschutzgesetz (KSG) 2020

siz energieplus

EIGIS
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(m 300
s
b'_: W Emissionsziel 2030 in Mio. t CO2 dqu. Emissionen 2020 in Mio. t CO2 aqu.
g 250
8o Gesamt
:g 1990 1.250 Mio t
20 2010 932 Mio't
8 2020 731 Mio't
o e é 5 2022 746 Mio t
S & 2030 440 Mio t (- 65 %)
S S 2045 Netto-THG-Neutral *
100 X b = * Ziele per Rechtsverordnung in
“.T" ﬁ' 2024 fiir 2031-2040
2034 fiir 2041-2045
50
0 |

Energiewirtschaft Gebdude Verkehr Industrie
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Metastudie: Energiewende bis 2050 (aus 2019) siz energieplus @
Kosteneffiziente und klimagerechte Transformationsstrategien
Ausbau Stromerzeugung EE Wasserstoffbedarf
500 14
= 12
© 400
= _ 10
2 300 E 8
3 %
£ 200 3 ©
Q (0]
= 4
- 0 I
0
Heute 2050 Heute 2050
= Wind = PV m Gebdude mIndustrie = Energie mMobilitat

= Ausbaufaktor: 4-5 Wasserstoffbedarf in 2050: 12 Mt
= Ausgleich volatiler Erzeugung ausschlieBlich 50% muss vor Ort (in Dtld.) erzeugt werden

im Stromsektor nicht kosteneffizient > 60-80 GW,, Elektrolysekapazitt bis 2050
= Sektorenkopplung durch PtH oder PtG
als Schlusselelement

Verwertung prioritar in Mobilitat und Industrie
(Nicht fir Warmeerzeugung in Gebauden)
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Heute 2023 siz energieplus@  ECS
Klare Positionierung der Bundespolitik - EE

Wohlstand klimaneutral erneuern

Energiesystem 3 Industrielle Wertschopfung

® Ausbau Erneuerbare ® Klimaschutzvertrige

Energien ® Industriestrategie

® Klimaneutrales Stromnetz e e

® Wasserstoffhochlauf ¢ Klimaneutrale Stahl- und

® Wairmewende Chemieindustrie

® Netzausbau ; ® Erneuerung Automobilwirtschaft

Quelle: Wohlstand klimaneutral erneuern; Werkstattbericht des Bundesministerium fUr
Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK); 9. Marz 2023
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siz energieplus E'ﬂs

Werkstattbericht BMWK (Marz 2023)
Energiesysteme - Zentrale Sektoren der Erneuerung

 Erneuerung des Stromsystems
— Ausbau erneuerbarer Stromerzeugung
L dl1U

— Ausbau Stromnetze
—  Weiterentwicklung Strommarktdesign

Erneuerung des Warmesystems

— Bestandssanierung
—  Warmepumpenoffensive
— Kommunale Warmeplanungen

Aufbau der Wasserstoffinfrastruktur

— Grune Gase als Substitution fur fossile Energie
— Aufbau Elektrolyse-Kapazitaten in Deutschland
— Aufbau Wasserstoffnetze : PR

Quelle: Wohlstand klimaneutral erneuern; Werkstattbericht des Bundesministerium fur
Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK); 9. Méarz 2023
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Zukunftsfahige
Energiekonzeptionen fur
Quartiere

EIG

S

© EGS . www.egs-plan.de . Lunch Lectures: Klimaneutrale Quartiersentwicklung . HS Augsburg . 14.06.2023

m




Ganzheitliche Betrachtung von Stadtquartieren

siz energieplus

wStadte mit Zukunft benotigen Quartiere, die mehr sind als eine Summe ihrer Gebaude. .,

Quelle: DGNB Website — Stadtquartiere.

Mensch Gebaude
Stadtquartier
Umwelt & e
Mobilitat
Natur
Energie-
versorgung
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https://www.dgnb-system.de/de/quartiere/stadtquartiere/index.php

S

siz energieplus@  EC

Ganzheitliche Betrachtung der Energieversorgung

@ plan
Gebdudestandard +
Energienetze Gebaudebetrieb
& Energiespeicher Nutzerverhalten
NACHHALTIGE )
Lokale Erzeugung ENERGIEVERSORGUNG Bezug ,externer

Erneuerbarer Strom Erneuerbarer Energie

VON STADTQUARTIEREN

Sektorenkopplung Betriebsstrategien

Warme, Strom, Mobilitat usw.

Lokale Erneuerbare Umweltwarme &
Abwarme
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Klimaneutralitit im Geb3udesektor siz cnergieplus@  ECS
Definition ijﬁ
. | pro m? Klimaschutzziele Deutschland?
Primarenergie : (-65% bis 2030, -80% bis 2040,
Endenergie Null? Treibhausgasneutralitat bis 2045)
Was wird bilanziert? Was ist das Ziel?
CO,-Emissionen GWP Paris? deutlich unter 2°C
Heute
pro Kopf absolut Welcher Bilanzzeitraum?
2045 Heute bis 2045
Jahresbilanz < jederzeit Waren & Dienstleistungen
Nutzerstrom Gebaudebetrieb
Was ist der Bilanzumfang?
. Graue Energie
Gemarkung On Site «+» Kompensation von auf3en Mobilitat (Herstellung, Nutgung, Ruickbau)

Wo liegt die Bilanzgrenze?
AuBerhalb = Okostrom aus Deutschland oder Baume in Afrika
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Was zahlt zum Gebaude und Quartier??

Lebenszyklusbetrachtung

GREENHOUSE
GAS PROTOCOL

Industrie
Scope 3

el

Herstellung

Gebaude
Scope 1

O
7 N

o

siz energieplus A

Industrie
Scope 3

]

Erneuerung

EIGS

Industrie
Scope 3

=

( Gebaude \

Scope 1

<O

|
m .,

_ I

Energie
Scope 2

Strom, Fernwarme

Energie
Scope 2

Q
2 (g
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Klimaneutralitat im Quartier siz energieplus
Bilanzierungsmethode
IMPORT Export
= Graue Emissionen durch den Bau der Gebaude = Erneuerbare Energieexporte

= Betriebsemissionen durch Bezug von Energietragern

Strom '
Erneuerbare Energien
Warme = Strom
=  Warme/Kalte
Kalte = @Gas (z.B. gruner H,)
Gas
Brennstoffe

Treibstoffe

Quartier

Graue Emissionen

EIGS

|
THG-Bilanz des Quartiers »  Global Warming Potential (GWP) [t CO.eq]
= Zielwert Kumulierte THG-Bilanz (2027...2045) < 0 t CO,eq / 18a
2 IMPORT-EXPORT = Zielwert THG-Bilanz im Jahr 2045 < 0t CO,eq / a
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Klimaneutralitat im Gebaudesektor
Ziel: Lebenszyklusbetrachtung

Herstellung
Instandsetzung
Modernisierung

siz energieplus
~Em

GWPLebenszykIus [tCOZeq]

2050 v

2025 2030 2035 2040 2045
~— Graue Energie ~—e *~—
& Emissionen im Betrieb
GV\/PHersteIIung i GWPInstandsetzung i GWPModernisierung T GWPBetrieb =
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GWPLebenszykIus <0

EIGIS

Reduktion graue
Energie in den
Bauphase (z.B. Holz)

THG-neutral im
Betrieb

THG-neutral im
Lebenszyklus bis 2045
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BewertungsmaBstab EGS-plan — KIiEn siz cnergieplus®@  ECGS
Klimaneutral und Energiewendedienlich iﬁﬁ

A
&5

is innovations zentrum

YA .

gy A »
-(®)- :

g 222 \ %

Beitrag zum Beitrag zur Fldchenbedarf Komplexitat & Resilienz = Wirtschaftlichkeit
Klimaschutz Energiewende
25% 25% 12,5% 12,5% 25%
Fo_ss.ller Restenergiebezug/ 4 Eigenversorgungsgrad 2 Flachenbedarf Geb&ude 2 Komplexitat in Planung und 1 Investitionskosten 0
Effizienz Umsetzung
Erneuerbare Flachenbedarf und s .
Energieerzeugung 5 Sektorenkopplung 2 _belastung von Freifléchen Komplexitat in Betrieb 2 Jahresgesamtkosten 5
Klimabilanz ohne Flexibilitat far Resilienz und . ”
Gutschriften 2 Stromnetzstabilitat 2 Anpassungsfahigkeit 2 Energiekosten Warme 3
Klimabilanz mit Gutschriften 1 Mobilitat 1 Innovationsgrad 0 Energiekosten Strom 2
Gebaudekuhlung und . . ;
Bereitstellung Prozesskalte Risikobewertung 1 Regionale Wertschépfung 2
Mehrwert Gber das Quartier 3
hinaus _ . _
Gewichtung: 0-5, 0 = rein informativ
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Energiekonzeption
Hafner_KIiEn, Konstanz

EIGIS
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Hafner_KIiEn

Verbundvorhaben:; EnEff:Stadt:Hafner_KIiEn — Der neue Stadtteil Hafner in Konstanz — klimaneutral
und energiewendedienlich (7. EFP)

Q

12]20

11|23

-

-

J

‘Hafner KIliEn

klimaneutral
energiewend

Bundesministerium
fur Wirtschaft
und Klimaschutz

N\ N
@ Gefordert durch: "'*I‘*

aufgrund eines Beschlusses

'\\‘_ des Deutschen Bundestages /f '\\‘_

&
edienlich

2.236.000 €
Férderung 85 %
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Stadt Konstanz
Stadtwerke Konstanz
HTWG Konstanz
Uni KN
SIZ energieplus
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Heimat Hafner

siz energieplus E"G'!S

45 ha fur Wohnbau

15 ha fur Gewerbe

13 ha offentl. Wiesen- u. Parkflachen
ca. 4 ha Sport- und Spielflachen
umfassende soziale Infrastruktur B e R =l - o |
ca. 3.300 neue Wohnungen i W R RS e s, § ) SURSIR e R AT
fir mehr als 6.000 Menschen s REHEHON SN AN i

Stadt Konstanz/ KCAP
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1 : . (" i ' E"GIS
Arbeitsbereiche ,Hafner KIiEn siz energieplus u

Der neue Stadtteil Hafner in Konstanz -
klimaneutral und energiewendienlich

A HT Hochschule Konstanz )
ﬂ Nachhaltiges Bauen und Architektur W UnversiyolApeled sciences

Energieversorgung siz energieplus —

steinbeis innovations zentrum

H . KONSTANZ o
HHE Prozessentwicklung o stadt um see ——
U Leitbild fiir ein klimaneutrales

und energiewendedienliches Quartier

Entwurf vom 04.08.2021

o000 ) %33,
m Offentlichkeitsarbeit/-beteiligung Universitdt ===
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siz energieplus

Planungsziele und MaBBnahmen

Effiziente Nutzung emissionsfreier Maximale Emissionsfreie Mobilitzt
Gebaude Warme Solarisierung

Rl

o
i

- Graue Emissionen reduzieren - Warmepumpen - PV auf Gebauden und - Optimierter
- Guter Dammstandard - Bodenseewasser/Abwasser auf Freiflachen ' Stellplatzschlussel
- Effiziente Haushaltsgerate - Erdwarme ) gﬁgﬁt;?dtebau“me - Moderner OPNV

- Sharing-Angebote

© EGS . www.egs-plan.de . Lunch Lectures: Klimaneutrale Quartiersentwicklung . HS Augsburg . 14.06.2023 21



siz energieplus

ovations zentrum

@ Energieversorgung

Ubersicht Warmequellen | A

Litzelstetten

Erdsonden

.\.‘\ *p
\3 2 &

Qe
Inﬁhs\tﬁglle ;

Abwarme /
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Transfer der Erkenntnisse aus Projekt siz energieplus EGS
Hafner_KIiEn in Planungsprozess Hafner Jﬁ

Konzeptvergabe-
verfahren

Rahmenplan
Stadtebauliche P

Kaufvertrage

Output Hafner
KIEN

Verbindliche Vorgaben fir:
= Dachform Kopplung mit

" Belegungsdichte EntwicklungsmaRRnahme Hafner
= Energiestandard?

Anschlusspflicht

© EGS . www.egs-plan.de . Lunch Lectures: Klimaneutrale Quartiersentwicklung . HS Augsburg . 14.06.2023 23



Energiekonzeption
Dietenbach_KIiEn, Freiburg

EIG

S
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i : i | EIGS
Dietenbach, Freiburg siz energieplus k |

Lo T i i

Stadtischer Kontext: Urban

Gesamtflache: 100 ha
Bruttogeschossflache: 1.100.810 m2,,, wow
Anteil Wohnungsbau: 75%
Wohneinheiten: 6.900 WE

EGS-plan: Beratung UWSa Freiburg seit 2015

Quelle: Stadt Freiburg / ‘
K9 Architekten
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EIGS

Energiekonzept Dietenbach
Grundvoraussetzungen fur Klimaneutralitat

Ziel Klimaneutralitat = Vermeidung von THG-Emissionen durch ...
Energieeinsparung und Effizienz

Verzicht auf Einsatz fossiler Energietrager
(Gebaude und Mobilitat)

Ausbau und Nutzung erneuerbarer Energien
(in Dietenbach und dartiber hinaus)

Freib

M BREIS

Resultierende Rahmenbedingungen flr Dietenbach
Gebaudeenergiestandard =Effizienzhaus 40
Flachenheizungssysteme und Frischwasserstationen in Gebauden

PV-Nutzung auf den Gebauden
(Uberwiegend Dach und anteilig Fassade)

Ausstattung mit hocheffizienten (Haushalts-)Geraten

THG = Treibhausgasemissionen

© EGS . www.egs-plan.de . Lunch Lectures: Klimaneutrale Quartiersentwicklung . HS Augsburg . 14.06.2023 27



Verbindliche Vorgaben siz cnergieplus®@  ECGS
Photovoltaik - ~Em

SoIarenergle Fassaden

QuellefContec.greenlight

A

Photovoltaiknutzung (PV) auf Zlelwert 55 70 % Maoglichkeit zur Kompensation von PV-

Dachern, Fassaden und Flachen auf dem Dach

2 2
Larmschutzwand (m2Modulflache / m2Bruttodachflache)

* Festsetzung der Solarisierung tGber Bebauungsplane

« Zielwerte deutlich héher als nach Photovoltaik-Pflicht-
Verordnung des Landes (PVPf-VO)
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Quelle: Stadt Freiburg /
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v _ / - :
| Konsequente Umsetzung siz energieplus®@ ECS
Erneuerbare und emissionsfreie Warmequellen dﬂﬁ
Warme tGber Warmepumpe Warme Gber Warmepumpe Emissionsfreie Abwarme
aus Quelle Abwasser und Strom aus Quelle Grundwasser und Strom aus lokaler ,Produktion von griinem Wasserstoff

Entnahme eines Teilstroms aus
dem kommunalen Abwasserkanal
TECHNOLOGY

Bild: www.huber.de

Bild: Pavel Klimenko/ iStock Bildquelle: hydrogenics

\ ) + Abwarmenutzung aus lokaler
Y Wasserstofferzeugung

» Priorisierte Abnahme emissionsfreier Abwarme

~ 80 % der Warme Uber zentrale Warmepumpen* aus lokaler Wasserstofferzeugung

* gemalB Energiekonzept EGS-plan 2020
© EGS . www.egs-plan.de . Lunch Lectures: Klimaneutrale Quartiersentwicklung . HS Augsburg . 14.06.2023 30






Warmeversorgung Vergabe der Warmekonzession erfolgreich
... one step forward abgeschlossen

- Abschluss EU-weite Ausschreibung 07/2022
- Dauer: 9 Monate
- Konzessionar: badenovaWARMEPLUS

— Warmeversorgungskonzept wird Bestandteil
des Warmeverbunds West in Freiburg

Dietenbach soll Teil eines Warmeverbunds werden - gemeinsam mit Landwasser. Lehen, Mooswald, Betzenhausen, dem Industriegebiet Nord und Zinklern.
(Foto: Stadt Freiburg/Seeger)

Nachdem der Gemeinderat Ende Juli mit groRer Mehrheit den Entwurf des ersten Bebauungsplans beschlossen hat, ist nun auch
das europaweite Vergabeverfahren fir die Warmeversorgung des neuen Stadtteils Dietenbach abgeschlossen. Den Zuschlag erhalt
badenovaWARMEPLUS. Damit ist ein weiterer groRer Schritt auf dem Weg zu einem sozialen, urbanen und vor allem

Quelle: https://www freiburg.de/pb/,Lde/1969023.html| Klimaneutralen Stadtteil geschafft.
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GWP Reduktion Potential

Phasen der Quartiersentwicklung

SANIERUNG

Sanierung vor
Abriss und Neubau

20-

= O

‘ » Bauweise . Solarpfhch

» Dachform i
= Hohe baulicher Anlagen

Rahmenplanung Gestaltungsleitfaden

Projektzeit

© EGS . www.egs-plan.de . Lunch Lectures: Klimaneutrale Quartiersentwicklung . HS Augsburg . 14.06.2023

= Baumaterialien ® Warmeversorgung =
» Gebaudetypologie &Anschlusspﬂlcht = ‘

= Betriebsoptimierung

S

siz energieplus®@ EC

NEUBAU

Vorgaben Gber
= Wettbewerb der Ideen (verbindlicher Rahmen mit Freiheiten)
» Stadtebauliche Kaufvertrage

Quick-Check Detail-Okobilanz

P
= Suffizienz

]

L]

| m—— —

» Bauteilwahl
. Energlestandard = Gebaudezertifizierung

LP1-4 LP 5-7 LP 8-9

Konzepgﬁ;\?:gre;gegahre” Projektentwicklung
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Tools fiir Okobilanzierung E[GIS
Kurzlibersicht dﬁm

331 Tragende AuBenwande AussENwANDE

-
GISliEE EGS 310 Baugrube Liste einschranken  Filter aklualisieren
Bilanzierung fiir klimaneutrale Gebiude Eingabefeld 390 Griindun
Automatisch ausgefllt D 9 Suche
330 AuBenwande (0 / 4) 4
GebdudemaRe Umfang [m] Bruttogrundfléche Hahe [m] Anzahl Geschosse 331 T'ﬂge"dehuﬁerlwallde"m
Regelgeschoss 1 | 110‘,“ ‘ gm|mz | S‘m ‘ 2|ML 332 Nichttragende AuBenwinde

Regelgeschoss 2 100{m 625|m? 3/m 3|anz. 333 AuBenstitzen e e
Regelgeschoss 3 m m? m Anz. 334 AuBentiiren und fenster {1) VRIS SIS ETRETL e

335 AuBenwandbekleidungen, auBen

AW_A_Stinderholz_MW [21183]
Kellergeschoss | ED‘m ‘ 15c||rnz | a‘m ‘ 1|Anz, 336 AuBenwandbekleidungen, innen
Fahrradtiefgarage | EO‘M ‘ 15C'|mz | S‘M ‘ 1|Aﬂl- 337 Elementierte AuBenwande
- [— Menge 360 m*
onnenschutz (1) Baustoffe Gipskartonplatte (Feuerschutz), |
- 339 AuBenwande, sonstiges Mineralwolle (Fassaden-Dammung), Miner
Weitere Bauteile Element Bauteil Flache Erstelltvon lhnen  am 30.05.2022, 23:31 Unr
. - 2
g“:ef:; Eef”e ™ 340 Innenwande (07 3)
autei eine m
s = . AW_E_StB_XPS_Keller [2118325]
350 Decken (0/2)

360 Dacher (0/1) Menge 300 m*
Baustoffe Beton der Druckfestigkeitsklasse C 25/30, Bewehrungsstahl, XPS-Dammstoff

370 Baukonstruktive Einbauten Erstelltvon lhnen  am 30.05.2022, 23:31 Uhr

390 Sonst. MaBnahmen f. Baukonstruk

Quick-Check-Tool eLCA
Excel-Tool Online-Tool (www.bauteileditor.de)

Schnelle Eingabe Detaillierte Eingabe
Auswahl verschiedener Bauweisen Individuelle Bauteilaufbauten
Grobe Mallangaben des Gebaudes Genaue Mallangaben der Bauteile

flachenspezifische Energiebedarfe Berechnete Energiebedarfe
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Quick-Check-Tool
Aufbau und Struktur

Eingabe-Oberflache
Gebaudedaten
Versorgung

@ Excel

Ausgabe
Gebaudebewertung

Parameter

Ergebnis

—

R | wasnnisnn Bayteildatenbank
wabamat— Materialien (Okobau.dat)
Aufbauten

Ul = Energiedatenbank
T - ..— Bedarfsermittlung
‘; % Anlagentechnik

PV-Datenbank
% PV-Grundlagen
Ertragsdatenbank

Berechnung ‘

@ Berechnung Graue Emissionen

|||||" Berechnung Energieversorgung

© EGS . www.egs-plan.de . Lunch Lectures: Klimaneutrale Quartiersentwicklung . HS Augsburg . 14.06.2023

EIGS

“mm

Excel Tool
Fur frihe Planungsphasen

Vereinfachte Eingabe
Gebaudedaten
Versorgung

Grundlagen
Okobau.dat
Kennzahlen
Normen

Bilanz
Treibhausgas
Primar nicht Erneuerbar
Ressourcen verbrauch
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Planungs- und Bauhandbuch (Broschure)

EIGS

“mm

Fre iburgEE pyoieresss_ [EICTS]

soncohaft |1 |
IM BREISGALU Leiden ("

Bau und Planungshandbuch

fur das Neubaugebiet Dietenbach

im Auftrag der Projektgruppe Dietenbach

Bild: hetps:iiwww: freiburg delpby L /495838 . html

Konzeptvergabeverfahren Freiburg

Inhaltsverzeichnis
1. Einleitung/ Motivation und Ziele

- Kurze Erklarung welche Rolle im Konzeptvergabeverfahren und Inhalte der Broschiire

- Einordnung in die Forderlandschaft

2. Nachhaltiges Dietenbach
- Hintergrundinformationen/ Quartier
- Grofke: grofte Neubau-Entwicklungsflache! - hohe Relevanz!

- Kurzbeschreibung Energiekonzept = Verweis auf Anschliuss und Benutzerzwang

3. Bauen im Kontext des Klima- und Ressourcenschutzes
3.1. Graue Emissionen im Lebenszyklus: Okobilanzierung
3.2. Schadstoffvermeidung
3.3. Verantwortungsbewusste Ressourcengewinnung
3.4. Ressourcenschonung
3.5. Rickbaufreundlichkeit
3.6. Recyclingfreundlichkeit
3.7. Trnkwasserbedart & Abwasseraufkommen
3.8. Flexibilitat und Anpassungsfahigkeit
3.9. Regionalitat
3.10. Nutzer- & nutzungsbedingter Energieverbrauch
3.11. Photovoltaikanlage

4. Bauen mit Holz
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Energiekonzeption
Neue Weststadt, Esslingen

EIGS

www.neue-weststadt.de

STADT - -
B S, sizenergiopiusm « Inem.

GREEN HYDROGEN Polarstern Berliner Institut fiir
ESSLINGEN Wirklich bessere Energie. Sozialforschung GmbH EnTec
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STADTISCHER VERKEHRSBETRIEB
ESSLINGEN AM NECKAR
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mondayVision
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http://www.neue-weststadt.de/

Forderinitiative ,Energieeffiziente Stadt” (2017 - 2024giz energieplus
Sechs Leuchtturmprojekte

Geférdert durch:
* ?ﬂ.ln@esmill;lisfterium
© - . ir Wirtschaft
,Quarree100“ in Heide und Kimaschutz
Vermeidung der Abregelung EE, lokale Nutzung
20 Partner

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

,ENaQ - Energetisches Nachbarschaftsquartier” in Oldenburg

Sektorkopplung Strom, Warme und Elektromobilitat

,ZED“ Null-Emissions-Quartier in Zwickau

Zukunftssicheres und bezahlbares elektrisch-thermisches Verbundsystem fur Wohnungen
13 Partner

,Pfaff‘ ehemaliges Werksgelande in Kaiserslautern

Energiewende im Quartier, Nutzung lokaler EE, denkmalgeschitztenund neuen Gebauden
9 Partner

,ES-West-P2G2P“ in Esslingen am Neckar

Klimaneutrales und energiewendedienliches Stadtquartier durch
sektorentbergreifendes SmartGrid - 13 Partner

EIGIS

“mm

Gefordert durch:

& Bundesministerium
fiir Bildung

und Forschung

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

,Stadtquartier 2050 — Herausforderungen gemeinsam lésen“ in Stuttgart (Burgerhospital) und Uberlingen

Innovative Gebaudeldsungen verknipft mit Sozialvertraglichkeit durch Quartiersapp
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Stromsystem im Wandel

Anteil EE-Strom
Produktion

siz energieplus

steinbeis innovations zentrum

EIGIS

Die
Bundesregierung

d

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
. »Osterpaket” |
|
: 07.07.22 |
| |
| ] |
| |
: Atom 20 -90GW,_ Kohle Gas Gas 50 - 60 GW,, KWK :
| |
| . . |
I ’l\ oy ,l\ A -':E'-‘- 1
I ammne o 1% 71 1) o I
| i = 46 % i = 80 % |
: Wind PV Wasser Wind PV Wasser Gebaude |
| |
: B 125 GW,, X3 NI 360 GW,, |
I Kraftwerksleistung EE Kraftwerksleistung EE :
|
| i
| |
| og e |
Koalitionsvertra
i | 0,076W X140 mmmmm 10 GW 4 tion
: ' el el Ampel-Koalition |
: Elektrolyseleistung Elektrolyseleistung 24.11.2021 :
| |
I e e e e e e e e e e e e e o e e e mm e e mm mm mm mm mm mm Ee e me mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm e e mm e e e M mm mm e mm e e mm mm e e e M e e e mm e e e M e e e e e e e e e e e mm e e e e e e e e o
[1] Quelle: Fisch, M.N.; Lennerts, K. et. al.: Verantwortung ibernehmen. Der Gebaudebereich auf dem Weg zur Klimaneutralitdt. 2021. ZIA Zentraler Immobilien Ausschuss e.V. Abgerufen am 05.10.2022 unter
https://zia-deutschland.de/wp-content/uploads/2021/12/Verantwortung-uebernehmen-Gutachten.pdf
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EIGS

@ plan
/|

siz energieplus

Gruner Wasserstoff ist erforderlich zur
Erreichung der Klimaschutzziele

Prioritare Nutzung zur Dekarbonisierung

Industrie (Zement, Stahl, Chemie)
Mobilitat (Schwerlast)
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Klimaquartier siz energieplus®@ E[GS
Neue Weststadt Esslingen “EE

mn

W ENERGIE Keyfacts
NEUE

WESTSTADT ZENTRALE HOCHSCHULE

iy S

-

\

12 ha, 85.000 m?gsr, 80% Wohnen (> 550 WE)
= Projektzeitraum: 2017 — 2024

= 13 interdisziplinare Partner (Stadt Esslingen,
Wissenschafter, Immobilienentwicklung,
Energieversorger, Investoren)

= Forderrelevante Kosten (T€)

9.614
13927 Forderquote: e
: 60% * Bundesministerium Bundesministerium
fiar Wirtschaft fiir Bildung
und Energie und Forschung
AUFGRUND EINES BESCHLUSSES DES DEUTSCHEN BUNDESTAGES
Forderung Eigenmittel
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EI{GS

lus E

siz energiep

Impressionen aus dem Quartier

-

<3 e
L

S EICA T =

-

42
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siz energieplus®@ [ECS

I
@ plan

1 r Bﬁf\knlw;}vf

Impressionen aus dem Quartier

sl

s .
— Ry
— h
4

ALY e
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Wasserstoff in der Stadt - warum? siz energieplus

Mobilitdt  Gasnetz  Industrie

(Schwerlast)

H,

Speicherung erneuerbarer Strom
Sektorenkopplung, erzeugernah

Stromspeicher

[ ]{é@] Uberschuss

lokaler PV Strom

Erneuerbarer Strom '\\ /\

Stadtquartier Elektrolyse Stromnetz

N =55-60%
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Wasserstoff in der Stadt — warum?

Mobilitdt  Gasnetz  Industrie

(Schwerlast)

H,

Speicherung erneuerbarer Strom
Sektorenkopplung, erzeugernah

Stromspeicher

lokaler PV Strom

[ ]{é@] Uberschuss

Erneuerbarer Strom '\\ /\

Stadtquartier Elektrolyse Stromnetz

=80-85%

Abwarmepotenzial im Jahr 2050 (60 bis 80 GW,): ca. 120 TWh/a
(entspricht heutigem Fernwarmeaufkommen)
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Uniper

Typische Umgebung von Elektrolyseanlagen ...

- B
T ———
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EIGS
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... VS. urbane Vision im Stadtquartier

TH A L

‘ L\
= e T i e R SN EEPRY

S
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steinbeis innovations zentrum
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siz energieplus @ €3S

Bauphase

x SR SN . 3 . J - :" ‘ | AL N ﬂ\\\»
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Unterirdische Energiezentrale siz cnergieplus@ ECS
Warmeauskopplung zur Effizienzsteigerung ﬁﬁ

EGS-plan Ingenieurgesellschaft fiir
Energle-, Gebaude- und Solartechnik mbH
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Unterirdische Energiezentrale
Warmeauskopplung zur Effizienzsteigerung

> 250 kW,
(~ 60 - 65°C)
g‘ ~ 50 % an Warme
== | Ca. 150 kW,
éé } bei 30 °C
220 kW,
> (~65°C)
~ 25 9% an Warme
- 206 I(Wth (Biomethan)

R

~ 10 % an Warme

EGS-plan Ingenieurgesellschaft fiir
Energle-, Gebaude- und Solartechnik mbH

© EGS . www.egs-plan.de . Lunch Lectures: Klimaneutrale Quartiersentwicklung . HS Augsburg . 14.06.2023

siz energieplus@  ECS
~Em

Komponenten
= Elektrolyse: Abwarme aus Stacks

= Warmepumpe (Gleichrichter,
Wechselrichter, Trafos)

= H,/Biomethan BHKW
= Spitzenlastkessel

Warmeverteilung und -verbraucher
= Nahwarmenetz

= Niedertemp. Systeme
(Flachenheizung, Frischwasserstationen)

50



.. i | EIGS
Warmepumpe siz energieplus “EE

Iy B Eambigtherm

APPARATE- UND ANLAGENBAU

' « Warmeleistung ~ 220 kW,,
« Warme aus Kuhlung der

Leistungselektronik
Elektrolyse und Trafos
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Warmespeicherung zur Abwarmeintegration
(Elektrolyse- und Warmepumpenwarme)

siz energieplus
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H,-BHKW

BHKW  Biomethan
H,
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siz energieplus

200 kW, 206 kW,
150 kW, 172 kW,

EIGIS

“mm
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= : EIGIS
Elektrolyse siz energieplus il

Leistung: 2x 500 kW,
(Skid mit 6 IMET Cell Stacks)

= Nominal: 100 m3 H,/h
= Betriebsdruck: 11,5 bar
= Elektrolyt: 30% Kalilauge, 500 |

= Wasserbedarf: 1,51/ m3 H,
(18 1 / kg H,)

= Nutzungsgrad: 5,2 kWh,, / m3 H,
(ca. 60%)

= Abwarme:; ca. 60 - 65 °C

o

PR i‘fbi‘?,-
E ,"; =,
— «%

S,

Maximilian Kamps, Agentur Blumberg GmbH
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Elektrolyse Energieflussbild

Jan — Mrz 2023

100% = 565,2 MWh

100,0 %

Strom aus EE

Legende
Strom aus EE [%]
W Verluste [%]
B Warme NT [%]
: I Wasserstoff Heizwert [%9]
._- Warme HT [%]
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EE
HT
NT

siz energieplus

steinbeis innovations zentrum

Elektrolyse

Erneuerbare Energien
Hochtemperatur
MNiedertemperatur

Wasserstoff

EIGIS
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Strombezug Energiezent
Jan —Mrz 2023

siz energieplus

WKA Windkraftanlage
EE Netz Erneuerbare Energie energiewendedienlich vom Strommarkt
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Fahrplanerstellung und Regelung
Sa 18., und So 19.06.22

steinbeis innovations zentrum

siz energieplus E"ﬂs

35 Ct/kWh

32.5 Ct/kWh

30 Ct/kWh

27.5 Ct/kWh

25 Ct/kWh

‘—._\_'_ 22.5 C/kWh

20 C/kWh

j_L 17.5 CUVkWh

15 Ct/kWh

—‘_ 12.5 Ct/kWh

10 C/kWh

7.50 C/kWh

e 5 C/kWh

2.50 Ct/kWh

0 Ct/kWh
06/18 00:00 06/18 04:00 06/18 08:00 06/18 12:00 06/18 16:00 06/18 20:00 06/19 00:00 06/19 04:00 06/19 08:00 06/19 12:00 06/19 16:00 06/19 20:00

Prognose Strombdrsenpreis [ct/kWh]
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Fahrplanerstellung und Regelung
Sa 18., und So 19.06.22

steinbeis innovations zentrum

siz energieplus E"ﬂs

450 kW 35 Ct/kWh
32.5 C/kWh
400 kW
30 Ct/kWh
350 kW 27.5 CVkWh
25 Ct/kWh
300 kW
|—._‘_'_ 22.5 C/kWh
250 kW 20 CUkwh
j—L 17.5 CVkWh
200 kW ——
12.5 C/kWh
150 kW |
10 Ct/kWh
100kw 7.50 C/kWh
| 5 Ct/kWh
50 kw
2.50 C/kWh
0 kw 0 Ct/kWh
06/18 00:00 06/18 04:00 06/18 08:00 06/18 12:00 06/18 16:00 06/18 20:00 06/19 00:00 06/19 04:00 06/19 08:00 06/19 12:00 06/19 16:00 06/19 20:00

Windprognose [kW] Prognose Strombdrsenpreis [ct/kWh]
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Fahrplanerstellung und Regelung
Sa 18., und So 19.06.22

steinbeis innovations zentrum

siz energieplus E'ﬂs

450 kW 35 Ct/kWh
32.5 C/kWh
400 kW
30 Ct/kWh
350 kW 27.5 CVkWh
25 Ct/kWh
300 kW [
|—._‘_'_ 22.5 C/kWh
250 kW 20 CUkwh
_\—\_ 17.5 C/kWh
200 kw 15 CY/kWh
12.5 CvkWh
150 kw |
10 Ct/kWh
100 kw 7.50 Ct/kWh
| 5 C/kWh
50 kw
2.50 Ct/kWh
0 kw 0 Ct/kWh
06/18 00:00 06/18 04:00 06/18 08:00 06/18 12:00 06/18 16:00 06/18 20:00 06/19 00:00 06/19 04:00 06/19 08:00 06/19 12:00 06/19 16:00 06/19 20:00

Windprognose [kW] Prognose Strombaorsenpreis [ct/kWh]
Fahrplan Elektrolyse [kW]
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Fahrplanerstellung und Regelung
Sa 18., und So 19.06.22

steinbeis innovations zentrum

siz energieplus E'ﬂs

450 kW 35 Ct/kWh
32.5 Ct/kWh
400 kW
30 Ct/kWh
350 kW 27.5 CVkWh
25 Ct/kWh
300 kW I
\—\_\_’_ 22.5 Ct/kWh
250 kW 20 CU/kWh
_\—\_ 17.5 CVKWh
200 kW 15 CUkWh
12.5 C/kWh
150 kW |
10 Ct/kWh
100kw 7.50 C/kWh
e 5 Ct/kWh
50 kw
2.50 C/kWh
0kw 0 Ct/kWh
06/18 00:00 06/18 04:00 06/18 08:00 06/18 12:00 06/18 16:00 06/18 20:00 06/19 00:00 06/19 04:00 06/19 08:00 06/19 12:00 06/19 16:00 06/19 20:00

Windprognose [kW] Prognose Strombaorsenpreis [ct/kWh]
Fahrplan Elektrolyse [kW]
Fahrplan BHKW [kW]
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Fahrplanerstellung und Regelung
Sa 18., und So 19.06.22

steinbeis innovations zentrum

siz energieplus E"G'!S

450 kW Fahrplanabweichung Elektrolyse 35 CUkWh
durch geringen Erdgasdurchfluss -
400 kW
_’_|—|_ 30 Ct/kWh
350 kW 27.5 C/kWh
25 Ct/kWh
300 kw
22.5 CVkWh
250 kW 20 C/kWh
LM 17.5 C/kWh
Bl 2
200 kW i 15 Ct/kWh
12.5 Ct/kWh
150 kW |
10 C/kWh
100 kw 7.50 Ct/kWh
I 5 C/kWh
50 kW
2.50 C/kWh
0kw . A 0 Ct/kWh
06/18 00:00 06/18 04:00 06/18 08:00 06/18 12:00 06/18 16:00 06/18 20:00 06/19 00:00 06/19 04:00 06/19 08:00 06/19 12:00 06/19 16:00 06/19 20:00

Windprognose [kW] Prognose Strombaorsenpreis [ct/kWh]
Fahrplan Elektrolyse [kW] real Elektrolyse [kW]

Fahrplan BHKW [kW] real BHKW [kW]
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Elektrolyse
Jan —Mrz 2023

steinbeis inno vations zentrum

siz energieplus®@ EGS

2022 2023 (Jan - Mrz) Zielwert Vergleich fiir Zielwert
ﬁ 620 h/a 565 h Vollbenutzung 4.500 h/a 8.760 h hat ein Jahr;)
(elektrisch)
Reichweite von rund 800.000 km mit
6 9.150 kg/a 9.680 kg Wasserstoff 85.000 kg/a dem H,-LKW*
}}} 77 MWh/a 83 MWh Abwirme 1.000MWh/a  Vgl. Bedarf Block D = 900 MWh/a

* Hyundai Xcient Fuel Cell: 9 kg/100km
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. m EGS
H. Speicher siz energieplus
2 9P I

Gewicht; 9 t

Lange: 9.8 m

Durchmesser: 2.1 m

Kapazitat: 30 kg H,

Maximilian Kamps, Agentur Blumberg GmbH
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H, Verwertung siz energieplus EIGIS
Gasnetzeinspeisung dm

= StraBBensperrung =  Verlegung im = Sandbett =  Warnstreifen =  Versiegelung = GDRMA
= Aufbruch Sandbett Schittung

= 180 m

= Edelstahl DN 40

= 11,5 bar
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H, Verwertung siz energieplus @SS
Gasnetzeinspeisung CEE

-
U ——

A 2

w .

b e
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Konzeptmappe H, Verwertung siz energieplus EIGS
Status Quo und Perspektiven fur die Zukunft . JEE

i. Kurzfristig

Dekarbonisierung des Gasnetzes der
Stadt als Back-up eines
wirtschaftlichen Betreibermodells

ii. Mittelfristig
H, Pipeline: Skalierung der
Wasserstoffwirtschaft in der Region
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Klimaquartier — Neue Weststadt Esslingen siz energieplus EIGS
Info Space: Klimaschutz erlebbar machen S olan

!
/ 4 . " |
y '
\\ > 4 -
BN
- .
) % )
GUTE VORSATZE I
NTAINERN
£l
.
3 bd

27 /,,/ /, v / /Z_ : \ v 2 B
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siz energieplus

Interdisziplinares und motiviertes Team
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Kurzfilm_SIZ_BLU_Neue-Weststadt.mp4

siz energieplus@  ESS

L
@ plan

_Ich will wirken in dieser Zeit ...”

Kathe Kollwitz (1867 — 1945)
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Gropiusplatz 10
70563 Stuttgart

+49 711 99 007-5

info@egs-plan.de
www.egs-plan.de
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