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UBERBLICK

Mitte Juli2023 fuhren wirim Rahmen der Exkursion, organisiert
durch Sabina Marhao, in die Region Bukowina im Norden
Rumaniens.

Ziel was das Dorf Cacica, in der Nahe von Suceava, wo wir
in Form eines praktischen Workshops die traditionellen
Bauweisen und Handwerkstechniken der urspriinglichen
Bukowina Architektur erlernen durften.

Vor Ort wurden wir sehr herzlich von Dr. Carmen Chasovschi,
einer Professorin an der Universitat von Suceava, in Empfang
genommen. Sie ist die Eigentiimerin des Grundstlickes in
Cacica, auf dem wir die meiste Zeit der kommenden zwei
Wochen verbringen durften. Aullerdem war Sie unsere erste
Ansprechpartnerin vor Ort und fir die Mitorganisation
verantwortlich.

ImfolgendenBerichtwerdenunsere Arbeiten und Erkenntnisse
im Bezug auf das zu renovierende Ensemble dargestellt und
sollen auch als Anhaltspunkt fir zukinftige Planungen und
Arbeiten an dem Areal dienen.

Die Gruppe: Sabina Marhao, Susanne Runkel, Manuel Kaul,
Lena Hérmann, Linda Schwabl, Nico Bosch, Taru Schramm,
Hannah Schmidl, Manuel Marx, Adriana Espejo, Eva Wittmann,
Marina Nieberle, Patrick Ganser, Michael Gébl, René Kromer,
Dominik Amann, Lea Neubrech, Samer Bahayeh, Alicia Jahn
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. Freiraumgestaltung

Manuel Kaul | Hannah Schmied! | Eva Wittmann

Die Aufgabe der Freiraumgestaltung war es, neue Nutzungen

auf dem Gelande unterzubringen und definierte Raume zu : ——

schaffen. Wir haben uns verschiedenen Bereichen des =
Grundstiicks gewidmet. Angefangen mit dem hinteren [
abgelegenen Teil, auf dem mit Tiny Houses experimentiert

werden soll und die Méglichkeit fur Studierende zum

Camping geschaffen werden kénnen. Vor dem Haus soll eine
Hofsituation enstehen, die bereits durch das Ensemble der 1Mo
bestehenden Gebdude definiert wird, aber durch weitere I
Eingriffe zu einem klaren Zentrum werden soll. Der Zugang zu
dem Hof soll durch ein traditionelles Tor klar gezeigt werden : = ‘
Ein Eingriff ist das “Amphitheater”, ein Outdoor-Auditorium, - 5
das in eine bestehende Senke in dem Geldnde gebaut werden
soll. Auf den grofRen Stufen kdnnen Studierende oder andere AET ol ROTRE |
Gaste Vortrage horen oder halten. In dieser Senke befindet ’
sich auch ein Brunnen auf den das traditionelle
Brunnenhauschen gesetzt werden soll. Diese Stufen werden
im kleineren Mal3stab in der Senke vor dem Haus wiederholt.
Das Zentrum wird des weiteren durch eine Pflanzenklaranlage
und dem Ofen mit umliegenden lberdachten

Sitzgelegenheiten begrenzt. Auch die geplanteTerasse der
Scheune ist zum Hofzentrum gewandt und ist Teil des
Zentrums. In der Mitte des Zentrums befindet sich noch eine
Feuerstelle, an der man Abends zusammen sitzen kann.
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Grundstuck Ist-Zustand Positionierung Tiny Houses und Camping Zentrum des Hofs
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Sichtachsen und Wegefiihrung Funktionen
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Hofeingang mit historischem Tor Ofen mit Uberdachter Sitzgelegenheit
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Il. Konzept Seminarhaus und Sommerkiiche

René Kromer | Lena Hormann | Marina Nieberle

Um das Ensemble aus der ehemaligen Scheune und dem
traditionellen Haus flir die zukinftige Bespielung als
Seminarkomplex fiir Schiiler- und Studentengruppen optimal
nutzen zu kdnnen, wurden zwei Varianten ausgearbeitet.

Die folgenden Grundrisse, Schnitte und Darstellungen zeigen
unsere Ideen fir die Aufteilung der Raumlichkeiten.

Noch zu erwahnen gilt, dass das Seminarhaus mit der
Sommerkiiche Uberwiegend in den Sommermonaten genutzt
werden soll, sodass der AulRenbereich meistens flir Workshops
mitgenutzt werden kann. Die Gebaude sollen nur Schutz vor
Witterung und Hitze bieten.

Das Seminarhaus soll als zentraler Treffpunkt fungieren. Neben
einem groBen Seminarraum, der sich zentral im Gebaude
befindet, ist auch eine Kiiche, ein kleiner Abstellraum, ein
Aufemthaltsraum sowie ein Badezimmer mit WC und Dusche
vorhanden. Des weiteren befinden sich ein Schlafraum mit
kleinem Sanitarbereich fiur Lehrer/Professoren/Betreuer im
Erdgeschoss und ein Matratzenlager mit Schlafmoglichkeiten
fur ca. 9 Studenten/Schiler im Dachgeschoss. Das
Dachgeschoss ist dabei offen konstruiert, sodass im
Seminarraum eine Galerie entsteht. Um mehr Tageslicht in die
Dachrdume zu bringen, wurden im Entwurf traditionelle
Fledermausgauben vorgesehen, die sowohl dem Dachraum als
auch dem Seminarraum zu gute kommen.
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Il. Idee 1

Die Idee in diesem Konzept ist, neben dem Badezimmer im Seminarhaus einen
weiteren Sanitdrbereich zu schaffen. Die Vorderseite der alten Scheune ist dabei
geschlossen gehalten. Der Haupteingang befindet sich in der Mitte des Ensembles.
Ebenfalls in der ehemaligen Scheune befindet sich die Sommerkiiche mit
Abstellkammer. AuRerdem gibt es im Dachraum, oberhalb der Nasszelle, weitere
Schlafmdoglichkeiten, die Uber eine Leiter erreicht werden kdnnen. Auf der
Rlckseite, Richtung Freiraum, befindet sich eine teilweise Uberdachte
Konstruktion, die durch ein groRes Scheunentor erschlossen wird und als schattiger
Essbereich genutzt werden kann.
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Il. Idee 2

In diesem Konzept sollte ein Durchweg durch die Sommerkiiche geschaffen werden.
Hierbei befindet sich der Haupteingang auf der Vorderseite der ehemaligen Scheune.
Auf der Riickseite ist eine weitere groRe Offnung, zum UGberdachten AuRenbereich,
sodass man durch das Gebdude hindurch schauen kann. Im Inneren gibt es eine
kleine Kiiche und einen Aufenthaltsbereich, den man gegebenenfalls mit einem
Billardtisch und Sitzplatzen ausstatten kann.
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lll. Drainage und Abwasser

Linda Schwabl | Jara-Taru Schramm

Auf dem Grundstiick waren bisher keine Vorkehrungen gegen
stehendes Wasser und aufsteigende Feuchtigkeit getroffen. Bei
einem starken Regenfall wahrend unseres Besuchs wurde auch
deutlich, dass das Wasser aktuell direkt in das Seminargebaude
|duft. Auch stehen die Sockel der Gebaude, die aus Holzbalken
bestehen, bei starkerem Regen langere Zeit unter Wasser, was der
Konstruktion schadet. Aus diesem Grund war es unsere Aufgabe ein
Entwasserungskonzept fiir den Bereich um die beiden Gebaude zu
entwickeln.

Ein Schwerpunkt dabei waren die unmittelbar notwendigen
Aktionen, damit die Gebadude bei Regenfillen nicht in ihrer
Bausubstanz beschadigt werden. Hierfir wurden Detail- und
Schemazeichnungen angefertigt, die die ndtigen Schritte aufzeigen.
Darunter sind anbringen von Regenrinnen an allen Traufen und
anlegen von Drainageschichten und -rohren, um das Wasser von
den Gebauden fernzuhalten sowie Angaben zur Ausflihrung des
Gefdlles auf dem Grundstlick. Am wichtigsten ist dabei das Wasser
immer vom Gebdude wegzuleiten und den Sockel auch vor
Spritzwasser zu schitzen. Mit Lehm kdénnen die Holzbauteile am
und im Gebaude vor aufsteigender Feuchtigkeit geschiitzt werden.
Fir die Drainage wird die Erde am Sockel vorsichtig abgegraben und
das entstehende Loch mit Kies gefiillt. Dadurch kann das Wasser,
das auf das Gebaude zuflielfit im Kies versickert und wird dann
abgeleitet.
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MUST HAVE's

Wasser von Gebaude weg leiten

Drainagerohre um das Wasser zu leiten

Das Holz vor allen Arten von Wasser

schitzen

Wasserleitsysteme mit Hilfe von:

Kies > Wasserdurchlassigkeit

Lehm > Wasserundurchlassigkeit

NICE TO HAVE's

Das Wasser aus Regenrinne auffangen

Benutztes Wasser vom Duschen und

Waschen aufbereiten

Kompostiertoilette benutzen und feste
sowie fliissige Bestandteile als Diinger

verwenden

23



llL.l. Details Regenwasserfiihrung

Schnitt A-A

24
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lIL.Il. Wasseraufbereitung
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Daruber hinaus sollten auch Konzepte

zur  Speicherung, Nutzung und

Wiederaufbereitung des Wassers

vorgelegt werden, um moglichst einen

Wasserkreislauf zu erzeugen. Dazu

wurden verschiedene ComE N\\\( \ \O\¥ X

Wasserfiltersysteme recherchiert und ' ) =

hier beispielhaft 2 Versionen aufgezeigt.

Grundlegend fiur die Wiederaufbereitung

von Wasser ist die Trennung von

Grauwasser vom Waschen und Kochen =k

und Schwarzwasser aus der Toilette. , 3 {

Deshalb ist auch ein Kompost-Trenn- [ iUhed o | iy
L | K o\l compcIRTIVS

| Anc\ (\\\L‘\ COMNY

\\_ t can O¢€ L

Toilette  zentraler Bestandteil des \
Wasserkonzepts. Damit konnen die \\’
Fakalien getrennt gesammelt und als \ 1
Diinger verwendet werden. Das Nod
Grauwasser kann dann entweder durch 1) GS {ev W\ et
einen Bodenfilter oder einen Urien
Filtrationsteich geleitet werden. Diese Mo O canex
miussen an den Randern mit einer dicken
Lehmschicht abgedichtet werden, um Al :
nicht das noch verunreinigte Wasser an , '( Y GO plant
den Boden abzugeben. Das Regenwasser, AR 14

welches von den Regenrinnen

abgefangen wird, soll in Tanks

gespeichert werden, damit es zum

Kochen und Bewdssern verwendet

werden kann.

Ond con e Weeel
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. lll. Drainage und Abwasser Teil 2

Adriana Paola Espejo Diaz

Wasser ist eine wertvolle Ressource fiir unser Uberleben. Wir kommen taglich mit ihm in Kontakt, sei es zum Trinken, Duschen, Waschen oder GeiRen von
Pflanzen. Allerdings wird diese Ressource aufgrund des Klimawandels mit der Zeit Knapper. In Cacica, Rumanien, am Standort des Projekts, regnet es in die Regel
im Sommer viel mehr als im Winter. Das Maximum wird im Juli mit 75 Liter pro Quadratmeter erreicht, wohingegen im Januar durchschnittlich nur 3 Liter pro
Quadratmeter fallen. Zum Vergleich: In Augsburg fallen maximal 92 Liter pro Quadratmeter im Sommer und minimal 24 Liter pro Quadratmeter im Winter.

Durschschnittliche montliche Niederschlagmenge vergleich Augsburg zu Cacica

100 mm 100 mm
92

80 mm N 80 mm
- Augsburg

60 mm 60 mm
40 mm 40 mm
\\24
20 mm 20 mm
i Cacica
0 mm 0 mm

Jan Feb Mar Apr Mai  Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Die durchschnittliche Niederschlagsmenge, die sich (iber ein gleitendes Zeitfenster von 31 Tagen angesammelt hat,
die jeweils um den betreffenden Tag zentriert sind

Source © WeatherSpark.com
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Angesichts dieses Vergleichs und
der drohenden Wasserknappheit
durch die Klimawandel st es
wichtig, dass MaRnahmen zum
Schutz der Wasserressourcen zu
ergreifen. Daher ist wichtig eine
Regenwasser und
Entwdsserungskonzept  flir das
Projekt zu entwickelt, das nicht nur
den Schutz des Gebaudes vor
Uberschwemmungsgefahren  oder
Feuchtigkeitsschaden zum Ziel hat,
sondern auch die nachhaltige
Nutzung von Regenwasser

ermoglich.

— Bezirk
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Lage des Gebdude. Blick vom Innenhof aus

Blick auf der versenkten Lage der Umgebung

Uberschwemung des
Lochs am Eingang

Strategie zur der Entwicklung von
Regenwasserkonzept

e Versickerungssystem

Entwasserungsystem

Dachabflusssystem
e Regenwasserzisternesystem

Diese Regenwasserkonzept sollten so weit wie moglich
passive Systeme mit wenig oder gar keine Hilfe von
elektronischen Geraten sein.

31



lll.I. Regenwasser- und Entwasserungkonzept

Regenwassernutzung Vorschlag

3

Teiche 14 Wasserrichtung

Regenwasserspeichertank gy e —

Entwasserung

|

|
NS

Strale Entwasserungsleitung
Grundriss

Technische 4 Stefan cel Mare
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Schnitt 1-1

Das Regenwasser wird Uiber
die Regenwasserrinne vom
Dach und in den
Wasserspeichertank geleitet.
Das gesammelte Wasser kann
flr verschiedene Zwecke im
Gebdude genutzt werden,
zum Beispiel Toilettenspiilung,
Waschen oder Duschen. Die
Wassertanks sollten mit
Leitungen ins das Haus
weitergeleiten werden.

Regenwasserrinne wmp W “

=1 Water )
. <= storage tan
Regenwasserspeichertank ==pp .
A E TR RN Y W e W e

5&”11
] =~ 3 .
M AL NE D eV Vet ..r.--::u"“"'h."""l"'hIF \\

.l'-l';;l L
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Schnitt 2-2
Am Eingang des Hauses befindet sich
ein Loch. Wenn es regnet, fillt sich
. dieses mit Regenwasser, was ein
3 Problem fiir das Geb&dude darstellt.
Derzeit gibt es an diesem Platz keine
Entwasserungssystem, daher es ist
dringend erforderlich, das Wasser
dort zu entwdssert. Um das Problem
E \ zu lésen, wird vorgeschlagen, eine
i Entwasserungsleitung um das Loch
: | zu fuhren, um das Wasser in den
i Teich zu leiten. Fir die Nutzung des
Platzes wird der Bau einer Treppe
vorgeschlagen, die als
- Sitzgelegenheit dienen kann.

Treppe

N\

Pflasterstein

-y R R v e R s e

Entwasserungsleitung

*Das Wassersystem soll gepriift werden

Technische \/ Stefan cel Mare
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Schnitt 3-3

[ﬂ : Fir mehr Wassersammlung sind zwei Teiche

Teiche 1

Teiche 2

Wasserleitung
mit Neigung

FOIie Oder natur“Cher LEhm Wenn das Wasser in dem ersten Teich
zur Vermeidung vonh |nﬁ|trati0n gesammelt wird, wird es von diesem in den

zweiten Teich weitergeleitet und dann weiter
an die versenkte Lage der Umgebung, um
diese zu bewadssern.

Der Teich sollte ein Versickerungssytem
bieten, um die Qualitat des Wassers zu
verbessern

Bezirk
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. IV. Bauteilaufbauten

NouhbhwWw N -

(o]

GObl Michael | Ganser Patrick

Bodenkonstruktion Option 1

. Kk
7 7/ 7 ’s:

L SN,

1

Leindlversiegelung

Stampflehm 80mm

= =

PE-Folie
Schilfdammung 50mm
Schilfdammung 50mm

Fetter Lehm 60mm

O

Kies 200mm

U-Wert:
0,240 W/m?K

Lehm-Kork-Trass Mischung 80mm

University



Bodenkonstruktion Option 2

1. Leindlversiegelung

2. Lehmpferdemistgemisch 20mm
3. PE-Folie

4. Schilfddmmung 50mm

5. Strohlehm 80mm

6. Feiner Kies 30mm

U
=

Grober Kies 150mm

g

U-Wert:
0,770 W/m?K
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Bodenkonstruktion Option 3

1. Leindlversiegelung

2. Lehmpferdemistgemisch 20mm
3. Strohlehm 80mm

4. Feiner Kies 30mm

5. Grober Kies 150mm

u b wWN

U-Wert:
2,290 W/m?K

Technische 49 Stefan cel Mare
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Bodenkonstruktion Option 4

U W N

1. Lehm-Terrazzo 40mm
2. Strohlehm 100mm
3. Lehm-Olabdichtung 40mm

4. Feiner Kies 30mm

5. Grober Kies 150mm

10

L e A A e S e A A S
e A .
U-Wert:

0,520 W/m?K

15
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. AuRenwande

Ausgangssituation

Die AulRenwande der beiden bereits existierenden Hauser
bestehen aus Blahton und Vollholz und geben die duRere Hiille
und die Tragstruktur vor.

Wie auf den gezeigten Bildern schnell ersichtlich wird, wirken
die Gebdude noch unfertig und bendtigen weitere
Sanierungsmafinahmen um fiir ein besseres Raumklima und
einen besseren Warmedurchgangskoeffizenten zu sorgen.

THha
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Wandkonstruktion Option 1

1. Pferdemist + Lehm + Wasser 10mm
2. Lehmstrohgemisch 50mm

3. Blahtonziegel 200mm

4. Strohlehm 50mm

. Pferdemist + Lehm + Wasser 10mm

b =
X %

U-Wert:
2] 0,437 W/m?K

O
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Wandkonstruktion Option 2

1. Holzschindel 5mm
2. Hinterliftung 30mm

3. Vollholz 200mm

4. Strohlehm 50mm

. Pferdemist + Lehm + Wasser 10mm

B BN
P
ul

R~ DS
Bd

2NN
P

B BN B
=

U-Wert:
0z 320 5° . dig 0’426 W/mZK
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Wandkonstruktion Option 3

ZE 3.
N4
E o
o 0
4 ;
d X &
X E.
8 |
s 2

%.5 20 5

32
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1. Pferdemist + Lehm + Wasser 10mm
2. Strohlehm 50mm

3. Vollholz 200mm

4. Strohlehm 50mm

5. Pferdemist + Lehm + Wasser 10mm

U-Wert:
0,420 W/m?K

43



Wandkonstruktion Option 4

1 2

20 5 1

44

3

1. Vollholz200mm
2. Strohlehm 50mm

3. Pferdemist + Lehm + Wasser 10mm

U-Wert:
0,500 W/m?K

Technische 9, Stefan cel Mare
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Wandkonstruktion Option 5

1. Holzschindel 5mm

2. Hinterliiftung 50mm

3. Pferdemist + Lehm + Wasser 10mm

4. Strohlehm 50mm

5. Vollholz 200mm

6. Strohlehm 50mm

7. Pferdemist + Lehm + Wasser 10mm

. U-Wert:
e 0,420 W/m32K
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. V. Dachkonstruktion

Nico Bosch | Manuel Marx | Dominik Amann

Ausgangssituation

Das Dach des Seminarhauses besteht aus Holzschindeln, die im
vergangenen Jahr geteert wurden. Hierdurch sollte eine dichte
Dachhaut entstehen.

Wie auf dem Foto rechts zu sehen weist das bestehende Dach
jedoch undichte Stellen auf, durch die Regenwasser in den
Innenraum eindringt. Mogliche Ursachen hierfiir sind u.A.
nachtragliche thermische und hygroskopische Verformungen
der Schindeln oder Verarbeitungsfehler. Zusatzlich ist es bei
niedrigen Dachneigungen wie bei der bestehenden, etwa 30°
geneigten nordlichen Dachflache Ublich, eine dritte Schicht
Schindeln hinzuzufiigen.

Da die dritte Schicht nicht realisiert wurde, das Regenwasser
genutzt werden soll und idealerweise zusatzlich ein gewisses
MaR an Warmeschutz erreicht werden soll, machten wir uns
Gedanken zu verschiedenen Optionen mit dem Dach
umzugehen.

THha
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Zusatzliche Schindeln

Als einfachste und kosten-
glnstigste Variante schlagen
wir zusatzliche Schindeln auf
der Dachhaut vor. Hierzu
werden Undichtheiten best-
moglich ausgebessert und
durch eine dritte Schindel-
schicht erganzt.

Nachteile sind hier insbeson-
dere der fehlende Warme-
schutz und die Unsicherheit,
ob die nachgebesserte Kon-
struktion  langfristig  ihre
Dichtheit beibehalt.
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Zweite wasserfiihrende
Ebene auf Holzweichfaser

Um eine warmedammende
Wirkung zu erzielen, gleichzeitig
aber die bestehende Dachhaut
beizubehalten, lieRe sich zwischen
den Sparren eine beschichtete
Holzweichfaserplatte einbringen,
die als wasserfiihrende Ebene
dient.

Hier sehen wir jedoch ein groRes
Risiko, dass eindringendes Wasser
zu lange in der hinterlliftenden
Ebene verbleibt, die Sparren
durchfeuchtet und damit deren
Tragfahigkeit gefahrdet.

Bestehendes Dach

Die geteerten Schindeln liegen 2-lagig auf der Lattung
auf. Diese ist auf Sparren befestigt.

.-"//

Bewertungskriterien

Um die verschiedenen Varianten bewerten zu kénnen
verwendeten wir 9 verschiedene, gewichtete Kriterien.
Fir jedes Kriterium bewerteten wir die einzelnen
Varianten von 1 (wenig Ubereinstimmung) bis 5 (sehr
hohe Ubereinstimmung)

WEIGHT OF RATINGS

pood recyclability
1%

good local availability
1u%
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Dachaufbau mit Strohdammung und neuen Schindeln

Als Kombination vom Erhalt des Bestands, der Verwendung
lokal verfligbarer Materialien, verbessertem Warmeschutz und
traditionellem Handwerk ist es moglich, auf die bestehenden

Schindeln weitere Schichten aufzubringen.

Diese Variante erhalt die vorhandenen Schindeln als Untersicht,
nicht jedoch als wasserfiihrende Ebene. Darauf aufbauend
befinden sich eine Dampfbremse, eine zwischen Latten
eingebrachte Dammung aus Stroh, eine Unterdeckbahn,
Konterlattung, Lattung und idealerweise drei Schichten
Holzschindeln. Auch hier sind Thermoholz, Lein6l oder eine

andere nachhaltige Behandlung des Holzes denkbar.

Neuer Schindeldachaufbau auf bestehenden Sparren

Bei einem neuen Dachaufbau schlagen wir vor, die traditionelle
Deckung mit Holzschindeln wiederherzustellen. Da die
bestehenden Schindeln sich aller Wahrscheinlichkeit nach nicht
wiederverwenden lassen, bietet es sich an, die neue Deckung 3-
lagig und teerfrei umzusetzen. Fir langlebige Dichtheit der
Dachhaut ist die Verwendung thermo- oder Leindl-behandelter
Schindeln denkbar.

Darunter besteht die nebenstehende Konstruktion (von oben nach
unten) aus Lattung und Konterlattung, wasserfiihrender
Holzweichfaserddmmplatten und einer Holzverschalung als
Untersicht.

Vorteile sind die hohe Flexibilitat und Gestaltungsfreiheit, Nachteile
u.A. der hohe Aufwand und der notwendige Abbruch der
vorhandenen Dachhaut.

Technische (A®P/ Stefan cel Mare
Hochschule A University
Augshurg USLU  of Suceava
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Nutzwertanalyse

Fir die verschiedenen Varianten fiihrten wir eine
Nutzwertanalyse durch, indem wir fiir die einzelnen
Kriterien jeweils eine Wertung vergaben. Die
Gewichtungen und  Wertungen sind unten
zusammengefasst dargestellt.

value-benefit analysis

dass sich der
Dachaufbau mit Strohdammung und neuen Schindeln
bei den festgelegten Parametern am besten eignet, da
sie unter den verglichenen Varianten die hochste
Gesamtwertung erzielt

Das Ergebnis der Analyse zeigt,

Zusammenfassung Gewichtungen und Wertungen
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Vorgeschlagene Dachkonstruktion: Strohdammung und neue Schindeln

new shingles, 2-3 layers
(linseed coated / thermally treated)

horizontal battens

vertical battens (ventilation)

E — N § L — L AI
E I T T I ]
sarking membrane | ] = |
straw insulation
vapor barrier ' : e : '
existing shingles
horizontal battens
i cross section longitudinal section

Technische 4¢P stefan cel Mare
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Anschluss des Seminarhauses an die Scheune

new S\'\lhjle PN spaller roof
roof A \\ Over han 5

COanCJ{ior\ roof belween bara

Seminar

Problematik

Bisher reicht das Dach der Scheune bis nahezu an das
Seminarhaus heran, wodurch bei Regen Wasser an den
Giebel gespult wird.

Regenrinne anbringen
zusatzlichen

bewerkstelligen.

Die zum Seminarhaus zeigende Dachflache kiirzen, eine
und die Verbindung der
Zwischendach
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VI. Energiekonzept und Simulation

Alicia Jahn | Lea Neubrech | Samer Bahayeh

Fir die energetische Bewertung der verschiedenen ausgearbeiteten
Konstruktionen wurde das Simulationsprogramm IDA ICE 4.8
verwendet, um den Endenergiebedarf und die Anzahl der
Ubergradtemperaturstunden im Jahr zu berechnen.

Der Endenergiebedarf ermdglicht eine Einschatzung der
Gebaudedichtigkeit und des Energieverbrauchs. Angesichts der
vorrangigen Nutzung des Bukowina Hauses im Sommer wurde der
Zeitraum von Anfang April bis Ende September als Nutzungszeitraum
festgelegt.

Um eine Uberhitzung des Gebaudes zu verhindern, wurden die
Ubergradtemperaturstunden fiir jede Simulation basierend auf den
Normwerten fir ein Nichtwohngebidude von 500 Stunden pro Jahr
gemal DIN 4108-2 berechnet.

AnschlieBend wurde die GrolRe der Fenster mithilfe einer
Tageslichtsimulation bewertet, und es wurden Moglichkeiten zur
Verbesserung untersucht.

Um Klimaneutralitat zu erreichen, muss das Gebaude genligend Energie
erzeugen, um seinen eigenen Bedarf zu decken. Dank der grofRziigigen
Dachflache steht eine erhebliche Photovoltaik-Fldache zur Verfligung,
um den Strombedarf des Gebdudes zu decken.

THha
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VILII. Energiesimulation der Konstruktionskombinationen

Simulationen

Final
S4
53
52

S1
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== Schwaben

50

ENDENERGIEBEDARF

100

200

E=|COLTURAL

Dachaufbau V. |
Bodenplatte V. IV

Simulation ll:  AuRenwand V. Il + V. |

Dachaufbau V. Il
Bodenplatte V. llI

Simulation lll: AuRenwand V. | + V. IV

Dachaufbau V. IlI
Bodenplatte V. II

Simulation IV: AuRenwand V.| + V.V

Dachaufbau V. |
Bodenplatte V. |

Simulation V: AuRenwand V. | + V. llI

Dachaufbau V. |
Bodenplatte V. IV

AuRenwand V. | + V. II

Endenergiebedarf 253,6 kWh/m?
Ubergradtempst. 180 h/a

Endenergiebedarf 135,5 kWh/m?
Ubergradtempst. 100,6 h/a

Endenergiebedarf 262,7 kWh/m?
Ubergradtempst. 210,2 h/a

Endenergiebedarf 242,5 kWh/m?
Ubergradtempst. 123,3 h/a

Endenergiebedarf 135,1 kWh/m?
Ubergradtempst. 135,9 h/a
Finale Konstruktion

Die energetische Simulation hat ergeben, dass Variante V die besten Ergebnisse
liefert und daher fiir den weiteren Baufortschritt empfohlen wird.
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VILII. Tageslichtsimulation
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Die Menge an natiirlichem Tageslicht, die in das Innere eines Gebadudes gelangt.

Verhéltnis der Innenbeleuchtungsstarke zur AuBenbeleuchtungsstarke bei bedecktem Himmel.

Wird als Prozentsatz oder Dezimalwert ausgedriickt (z. B. 2% oder 0,02).

Architekten verwenden ihn, um Entwirfe fiir eine bessere natirliche Beleuchtung zu optimieren.
Wird beeinflusst durch FenstergrofRe, Ausrichtung, Hindernisse und Oberflachenreflexion.

Variiert je nach Sonnenposition und Wetterbedingungen. Sonnenabschirmung ist nicht erforderlich, da das

Gebdude im Sommer nicht Gberhitzt.

Optimierung der kleinen Fenster von 0,6 x 0,6 m auf 1,2 x 1,0

Optimierung durch Dachfenster
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VILIII. Mogliche Energieerzeuger

Windkraftanlagen: fiir Eigenverbrauch: Kleinere Windturbinen kénnen auf dem Grundstiick eines Hauses installiert werden, um Windenergie fir den
Eigenverbrauch zu erzeugen.

Solaranlagen: Photovoltaik-Solaranlagen auf dem Dach eines Hauses wandeln Sonnenlicht in elektrische Energie um. Diese Energie kann entweder im
Haus verwendet oder in das 6ffentliche Stromnetz eingespeist werden.

Geothermalkraftwerk: Geothermalkraftwerke nutzen die Warme aus dem Erdinneren, um Dampf zu erzeugen, der Turbinen antreibt und elektrische
Energie erzeugt.

Solarthermische Anlagen: Solarthermische Anlagen nutzen Sonnenenergie, um Wasser oder Luft zu erwarmen, das dann zur Beheizung von Raumen
oder zur Bereitstellung von Warmwasser verwendet wird.

Geothermische Warmepumpen: Geothermische Warmepumpen nutzen die konstante Temperatur unter der Erdoberfliche, um Warme fiir
Heizzwecke im Winter und Kiihlung im Sommer bereitzustellen.

Thermoelektrische Generatoren: Diese Generatoren wandeln Temperaturunterschiede in elektrische Energie um und kénnen beispielsweise in
Kaminen oder Ofen verwendet werden.

Dachwindkraftanlagen: Diese kleinen Windturbinen kénnen auf Dachern installiert werden und Windenergie fiir den Eigenbedarf erzeugen.

Bezirk
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VILIV. Klimaneutralitat

ENERGY GENERATION
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Wahrend der Sommermonate wird vermehrt Strom durch den Einsatz
von Photovoltaikanlagen erzeugt.

Dies ermoglicht es dem Haus, von April bis September vollstandig
klimaneutral zu sein.

In den Wintermonaten wird Gberschiissiger Strom in einem Akkuspeicher
gespeichert und abends zur Deckung des Energiebedarfs genutzt.

Dies gewahrleistet die Energieversorgung von haufig verwendeten
Geraten wie Ladegeraten, Laptops und Beleuchtung fiir mindestens drei
Tage.

Auf diese Weise kann das Haus das ganze Jahr tiber umweltfreundlich
und klimaneutral betrieben werden.

Technische 4¢P stefan cel Mare
Hochschule . University
Augsburg usu
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VIl. Nachhaltigkeit

Sabina Marhao

Gebaude sind ein zentraler Bestandteil unserer Lebens. Wir verbringen
etwa 90 % unserer Zeit in Gebauden. Die Menschen sind auf sie
angewiesen, um zu (iberleben, und ihr Bau und Betrieb hdangt von den
endlichen Ressourcen der Welt ab.

Der Begriff Nachhaltigkeit beschreibt komplexe Methoden, die nicht nur
Okologisch motiviert sind, sondern simultan auch 6konomische und
soziale Dimensionen umfassen. Eine nachhaltige Entwicklung bedeutet
einen Veranderungsprozess, bei dem der Einsatz von Ressourcen
vorteilhaft flr die gegenwartige Generation ist, solange er das Erbe, das
den zukiinftigen Generationen hinterlassen wird, nicht beeintrachtigt.
Ein relevantes Beispiel fiir die Umsetzung dieser Idee stellt die
Hinterlassenschaft unserer Vorfahren in Form traditioneller
Konstruktionen dar.

Die autochtone Bukowina-Architektur schildert die Synergie zwsichen
Ort, Raum, Konstruktion und Material. Sie stellt einen Erfahrungsschatz
dar, wie mit handwerklicher Sorgfalt an einem Standort
ressourcensparend und klimaangepasst gebaut werden kann, wobei
gleichzeitig die lokale Identitdt beriicksichtigt wird und eine
Zukunftsfahigkeit gegeben ist.

Klimagerechtigkeit ist ein Thema, das sich nicht auf ein bestimmtes
Land oder bestimmte Region beschrankt. Sie Giberschreitet alle Grenzen
und betrifft die gesamte Menschheit.
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VIL.I. Nachhaltigkeitsstrategien
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U-Wert

Niedriger Energiebedarf durch Warmedammung

Die Warmedammung ist eine der wichtigsten MaRnhamen fir
nachhaltiges Bauen. Sie tragt dazu bei, den Energieverbrauch fiir Heizung
und Kiihlung zu senken und so die Umweltbelastung zu verringern. Bei der
Warmedammung werden Materialien verwendet, die Warme schlecht
leiten. Dies verhindert, dass Warme aus dem Gebaude entweicht oder in
das Gebdude eindringt. Diese Eigenschaft wird durch den U-Wert
beschrieben. Je niedriger der U-Wert ist, desto weniger Warme geht durch
einen Bauteil verloren.

Okologische Materialien

Okologische Materialien sind Baustoffe, die aus nachwachsenden
Rohstoffen hergestellt werden oder die bei ihrer Herstellung und
Entsorgung keine Umweltbelastungen verursachen. Zu den 6kologischen
Materialien gehoren Holz, Lehm, Stroh und Hanf. Eine Méglichkeit, die
Okologie eines Materials zu beschreiben, ist der GWP-Wert. Der GWP-
Wert, auch Treibhauspotenzial genannt, ist eine Maleinheit fiir die
globale Erwdrmung, die einen Baustoff verursacht. Er wird in CO-Aqv.
angegeben.

w Stefan cel Mare
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VILII. GWP und U-Werte

U-Wert

Das Balkendiagramm vergleicht die U-Werte der vorgeschlagenen
Bauteile. Ziel der Untersuchung ist es, die Bauteile zu finden, die sowohl
einen guten Warmeschutz als auch ein niedriges Treibhauspotenzial
gewahrleisten. Die U-Wert-Berechnung ergab, dass die Bauteile ,,Boden
1“ ,Wand 3% ,Wand 4“ und ,Dach 4“ die niedrigsten
Transmissionswarmeverluste aufweisen.

Global Warming Potential

Die GWP-Berechnung zeigt, dass die Bauteile mit den besten U-Werten
gleichzeitig sehr gute Ergebnisse in Bezug auf ihr Treibhauspotenzial
haben. Die Komplexitdit und die Mehrschichtigkeit des Bodenaufbaus
haben dazu gefiihrt, dass der Bauteil ,Boden 1“ den héchsten GWP-Wert
seiner Kategorie aufweist. Die Bauteile ,Wand 3“, ,Wand 5“ und ,,Dach 4“
zeigen sehr gute Ergebnisse sowohl aus energetischer als auch
okologischer Sicht. Als natiirliches Baumaterial weist den Stroh-Lehm-
Putz gute Dammeigenschaften auf, ohne dass die dabei verwendeten
Baustoffe die Umwelt beeintrachtigen. Die Strohddammung des Daches ist
ebenfalls ein gutes 6kologisches Dammmaterial.
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VILII. Fazit

Hohe U-Werte — Niedriges GWP in der Konstruktion, aber

hohes GWP in der Nutzungsphase

Gute Warmedammung — Niedriger Energieverbrauch in der

Nutzungsphase

Warmedammung spart Emissionen, Energie und Kosten!

Der Einsatz erneuerbarer Baustoffe bedeutet ein geringeres Treibhauspotenziall
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