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Elektrotechnik 1

Englische Modul- Electrical Engineering 1
bezeichnung

Kirzel ETA1
Modulbereich Semester 1
Modul- Prof. Dr. Thomas Frommelt

verantwortliche:r

Pflicht/\WWahl Pflicht

Turnus \Wintersemester, jahrlich
Dauer 1 Semester

Lehr- Elektrotechnik 1

veranstaltung
CP /SWS 5CP, 4 SWS

Arbeitsaufwand Gesamtaufwand 5 CP x25h =125h
davon Prasenzzeit 45 h, Selbststudium 78,5 h, Priifungszeit 1,5

h
Prifungsform laut SPO und Studienplan
Benotung gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung
Empfohlene Abiturwissen Physik
\/oraussetzungen
Lehrsprache deutsch
Lehr-/Lern- Seminaristischer Unterricht, Ubung
methoden
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Elektrotechnik 1

Inhalte

Qualifikations-
ziele

- Grundlagen: El. Ladung, Stromstarke, Stromdichte,
El. Feld und EIl. Spannung, Potential, Energie,
Leistung und Wirkungsgrad, \Widerstand, Leitwert
und Ohmsches Gesetz, Temperaturabhangigkeit von
Widerstadnden

- Zweipole: Definitionen und Bezugspfeile, aktive und
passive Zweipole, ideale/reale
Strom-/Spannungsquellen, Arbeitspunkte,
Kirchhoff'sche Gesetze, Ersatzzweipole,
Spannungsteiler, Briickenschaltungen, Messung von
Strom, Spannung und Widerstand

- Passive Bauelemente: \Widerstéande, Kondensatoren
und Spulen, Ein-/Ausschaltvorgange im Zeitbereich

- Netzwerktheoreme- und analyse:
Helmholtz-Thévenin-Theorem, Thévenin Aquivalent,
Norton Aquivalent, Uberlagerungssatz von
Helmholtz VVerschieben, teilen und zusammenfassen
von Quellen, Stern-Dreieck-Transformation,
Maschenstromanalyse, Knotenpotentialanalyse

- Nichtlineare Zweipole: Dynamischer Widerstand,
Reihen/-Parallelschaltung, Kleinsignalverhalten,
Leistung, Stabilitat von Arbeitspunkten

Kenntnisse:

- Studierende sind mit den grundlegenden Begriffen
und Elementen zur Modellierung elektrischer
Netzwerke vertraut.

- Sie kennen die Gesetze, nach welchen sich
ZustandsgroBen in elektrischen Netzwerken aus den
Parametern linearer Nletzwerkelemente ergeben.

- Sie kennen verschiedene Methoden zur Berechnung
von ZustandsgroBen in Netzwerken sowie die
Voraussetzungen und Grenzen ihrer Anwendbarkeit.

- Sie kennen das Schaltverhalten von Netzwerken
erster Ordnung mit einem Energiespeicherelement
(Induktivitat, Kapazitat).

- Sie kennen Methoden zur Ermittlung elektrischer
ZustandsgréBen in nichtlinearen Netzwerken.

THPa
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Elektrotechnik 1

Qualifikations-
ziele

Literatur

Fertigkeiten:

Studierende kdnnen ZustandsgroBen in elektrischen
Netzwerken bei Erregung durch Gleichspannungs-
und Gleichstromquellen sowie Ausgleichsvorgange
bei Schaltvorgangen in Nletzwerken erster Ordnung
berechnen.

Sie kdnnen Elemente von Gleichstromnetzwerken
zur Erzielung eines bestimmten \Verhaltens eines
Netzwerks auslegen.

Sie kdnnen mehrere verschiedene Methoden auf die
Analyse bzw. Auslegung eines elektrischen
Netzwerks anwenden.

Sie kdnnen zur Analyse bzw. Auslegung eines
nichtlinearen Netzwerks graphische Methoden in
Kombination mit algebraischen Methoden
anwenden.

Kompetenzen:

Studierende kénnen die Eignhung verschiedener
Methoden zur Lésung einer bestehenden
Aufgabenstellung an einem gegebenen elektrischen
Netzwerk beurteilen.

Sie kénnen die Funktionsweise eines elektrischen
Netzwerks und deren Abhangigkeit von Parametern
seiner Elemente erschlieBen.

Sie kénnen die Plausibilitat und Aussagekraft des
Ergebnisses einer Analyse eines elektrischen
Netzwerks einschatzen.

Lickenskript

Tutorien mit Ubungsaufgaben zum Selbst- und
betreuten Studium inkl. Musterldsungen
Testklausur mit typischen Aufgaben und Umfang

THPa
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Elektrotechnik 2

Englische Modul- Electrical Engineering 2
bezeichnung

Kirzel ET.2
Modulbereich Semester 2
Modul- Prof. Dr. Thomas Frommelt

verantwortliche:r

Pflicht/\WWahl Pflicht

Turnus Sommersemester, jahrlich
Dauer 1 Semester

Lehr- Elektrotechnik 2

veranstaltung
CP /SWS 5CP, 4 SWS

Arbeitsaufwand Gesamtaufwand 5 CP x25h =125h
davon Prasenzzeit 45 h, Selbststudium 78,5 h, Priifungszeit 1,5

h
Prifungsform laut SPO und Studienplan
Benotung gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung
Empfohlene Mathematik 1, Elektrotechnik 1
\/oraussetzungen
Lehrsprache deutsch
Lehr-/Lern- Seminaristischer Unterricht, Ubung
methoden
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Elektrotechnik 2

Inhalte

Einflihrung, Begriffe der \Wechselstromlehre
Detaillierte Darstellung von sinusférmigen
\WechselgroBen mit Hilfe der komplexen Rechnung
(passive Elemente, Effektivwerte, \Wirk- und
Blindstrom, Leistung)

Konstruktion umfangreicher Zeigerdiagramme zu
beliebigen Netzwerken

Umfangreiche Analyse/Synthese von linearen
Netzwerken (Resonanzschaltungen, Kompensation,
Ersatzschaltungen, Ubertragungsfunktion,
Bode-Diagramm, Berechnungsmethoden)
Transformator (Funktionsweise und
Ersatzschaltbilder)

Symmetrische Drehspannungssysteme (Stern-
Dreieckschaltung, Leistungsmessung)

THPa
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Elektrotechnik 2

Qualifikations- Kenntnisse:

ziele - Studierende kennen detailliert das Verhalten

passiver Bauteile bei sinusférmiger Anregung.

- Sie kennen die Leistungsberechnung bei
\WechselgréBen und erwerben fachsprachliche
Kenntnisse.

- Resonanzschaltungen und Transformatoren werden
verstanden.

- Sie kennen symmetrische Drehstromsysteme.

Fertigkeiten:

- Studierende kennen detailliert das VVerhalten
passiver Bauteile bei sinusférmiger Anregung.

- Sie kennen die Leistungsberechnung bei
\WechselgroBen und erwerben fachsprachliche
Kenntnisse.

- Resonanzschaltungen und Transformatoren werden
verstanden.

- Sie kennen symmetrische Drehstromsysteme.

Kompetenzen:

- Die Studierenden verstehen die Methode der
komplexen Rechnung zur Beschreibung der
Netzwerkanalyse im Bildbereich.

- Sie sind in der Lage Resonanzkreise zu entwerfen
und Kompensationsschaltungen zu dimensionieren.

- Sie sind in der Lage das anwendungsbezogene
optimale elektrische Ersatzschaltbild eines
Transformators zu wahlen.

- Die Studierenden kénnen zu gegebenen
Netzwerken dquivalente Ersatzschaltungen
erstellen.

Literatur - Lickenskript
- Tutorien mit Ubungsaufgaben zum Selbst- und
betreuten Studium inkl. Musterlésungen
- Testklausur mit typischen Aufgaben und Umfang

il



Mathematik 1

Englische Modul-
bezeichnung

Kirzel
Modulbereich

Modul-
verantwortliche:r

Pflicht/\Wahl
Turnus
Dauer

Lehr-
veranstaltung

CP/SWS

Arbeitsaufwand

Priifungsform
Benotung

Empfohlene
\oraussetzungen

Lehrsprache

Lehr-/Lern-
methoden
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Mathematics 1

MA:1
Semester 1

Prof. Dr. Thomas Frommelt

Pflicht
\Wintersemester, jahrlich
1 Semester

Mathematik 1

7 CP, 6 SWS

Gesamtaufwand 7CP x25h=175h
Davon Prasenzzeit 75 h, Selbststudium 98,5 h, Priifungszeit
1,5h

laut SPO und Studienplan
gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung

Abiturwissen Mathematik

deutsch

Seminaristischer Unterricht, Ubung

THPa
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Mathematik 1

Inhalte - Analysis: Elementares Rechnen in den reellen
Zahlen, Eigenschaften reeller Funktionen, lineare
Transformationen, Stetigkeit, wichtige
Funktionsklassen wie Polynomiale-, Rationale-,
Exponential- und Logarithmus- sowie
trigonometrische Funktionen, Differenzieren von
Funktionen einer VVariablen, Extremwertprobleme,
Integration von Funktionen einer VVariablen

- Lineare Algebra: Lineare Gleichungssysteme

- Finanzmathematik: Zinsen, Renten, Tilgung,
Investition

- Deskriptive Statistik: Lage- und StreumaBe,
Regression, Korrelation

- Stochastik: Kombinatorik,
\Wahrscheinlichkeitstheorie, Zufallsvariablen,
diskrete (Binomial-, Poissonverteilung) und
kontinuierliche Verteilungen (\Weibull-,
Normalverteilung), Approximation, Zentraler
Grenzwertsatz

- Induktive Statistik: Konfidenzintervalle,
Hypothesentests, Fehlerrechnung

13
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Mathematik 1

Qualifikations-
ziele

Kenntnisse:

- Studierende verfligen liber Grundlagenkenntnisse in
Finanzmathematik als Grundlage fiir weitere
fachbezogene Lehrveranstaltungen

- Studierende verstehen die grundlegenden GréBen
und Methoden der Stochastik
(Wahrscheinlichkeitstheorie, deskriptive und
induktive Statistik) und kénnen diese anhand von
Beispielen erklaren

Fertigkeiten:

- Studierende kénnen einfache Aufgaben aus der
Finanzmathematik in eine adaquate mathematische
Darstellung libersetzen und dann l6sen.
- Studierende kénnen eine bereichsiibergreifende
Aufgabenstellung der Stochastik
- in die mathematische Fachsprache
Uberflihren

- einen geeigneten Losungsansatz
entwickeln

- und den Ansatz korrekt berechnen

Kompetenzen:

- Studierende kénnen eine Fragestellung
klassifizieren, fehlende Informationen oder
Methoden erkennen und die Liicken selbstandig
mittels entsprechender Fachliteratur schlieBen

- Studierende steigern ihre Belastbarkeit und
Ausdauer zur Lésung umfangreicher,
diszipliniibergreifender und fachbezogener
Fragestellungen

- Studierende kdnnen ihre Fertigkeiten selbstandig, in
Gruppen oder unter Anleitung (Tutor) an
vorlesungsbegleitenden klausurnahen Aufgaben
verifizieren und weiterentwickeln

- Studierende kénnen die erlernten mathematischen
Methoden auf neue Fragestellungen der
fachbezogenen Lehrveranstaltungen tibertragen.

THPa
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Mathematik 1

Literatur - Lickenskript
- Tutorien mit Ubungsaufgaben zum Selbst- und
betreuten Studium inkl. Musterldsungen
- Testklausur mit typischen Aufgaben und Umfang

THPa

15
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Mathematik 2

Englische Modul- Mathematics 2
bezeichnung

Kirzel MA.2

Modulbereich Semester 2

Modul- Prof. Dr. Thomas Frommelt

verantwortliche:r

Pflicht/\WWahl Pflicht

Turnus Sommersemester, jahrlich
Dauer 1 Semester

Lehr- Mathematik 2

veranstaltung
CP/SWS 7 CP, 6 SWS

Arbeitsaufwand Gesamtaufwand 7CP x25h=175h
davon Prasenzzeit 75 h, Selbststudium 98,5 h, Priifungszeit 1,5

h
Prifungsform laut SPO und Studienplan
Benotung gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung
Empfohlene Abiturwissen Mathematik
\/oraussetzungen
Lehrsprache deutsch
Lehr-/Lern- Seminaristischer Unterricht, Ubung
methoden

16
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Mathematik 2

Inhalte - Analysis: Elementares Rechnen in den reellen
Zahlen, Eigenschaften reeller Funktionen, lineare
Transformationen, Stetigkeit, wichtige
Funktionsklassen wie Polynomiale-, Rationale-,
Exponential- und Logarithmus- sowie
trigonometrische Funktionen, Differenzieren von
Funktionen einer VVariablen, Extremwertprobleme,
Integration von Funktionen einer Variablen,
Integrationstechniken (Substitution, partielle
Integration, Integranden mit \Winkelfunktionen)

- Lineare Algebra: Lineare Gleichungssysteme,
GauB-Verfahren, Matrizen, Determinanten,
Cramersche Regel, inverse Matrix

- Komplexe Zahlen: Darstellungen, Rechenregeln,
Zeiger, Signaldarstellung, Polynomgleichungen,
Fundamentalsatz der Algebra

- Reihen: Taylor-Entwicklung, Potenzreihen,
N&herungen, Grenzwertberechnung

- Gewohnliche Differenzialgleichungen (DGL):

- Grundbegriffe: Anfangswertproblem,
Randwertproblem, Richtungsfeld

- Elementare Losungsmethoden: Trennung der
Variablen, Variation der Konstante

- Lineare DGL: 1.-ter Ordnung mit variablen
Koeffizienten, n.-ter Ordnung mit konstanten
Koeffizienten

17
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Mathematik 2

Qualifikations-
ziele

Kenntnisse:

- Studierende verfligen liber Grundlagenkenntnisse in
Analysis, komplexe Zahlen, lineare Algebra,
Reihenentwicklung und Differentialgleichungen als
Grundlage fiir weitere fachbezogene
Lehrveranstaltungen

- Studierende verstehen die grundlegenden GrofBen,
Strukturen, Zusammenhange und Methoden der
jeweiligen Bereiche und kénnen diese an Beispielen
erklaren.

Fertigkeiten:

- Studierende kdnnen mit den mathematischen
Notationen und Rechenvorschriften der linearen
Algebra sicher umgehen. Studierende kénnen
problemabhéngig geeignete Losungsverfahren fiir
lineare Gleichungssysteme auswahlen und diese an
Uiberschaubaren Beispielen durchfiihren.

- Studierende kdnnen Polynome in komplexen Zahlen
faktorisieren

- Studierende kdnnen ein Taylor-Polynom fiir eine
gegebene Funktion bestimmen und Grenzwerte fiir
x O mit Hilfe bekannter Potenzreihen berechnen

- Studierende kdnnen Integral- und
Differentialrechnung einer \Verédnderlichen auf
fachbezogene Aufgaben anwenden

- Studierende kdnnen bei Differenzialgleichungen 1.
Ordnung durch Trennung der Variablen und Variation
der Konstante einfache Aufgaben l6sen.

- Studierende kénnen bei linearen DGLs héherer
Ordnung mit konstanten Koeffizienten die Losung
einer homogenen DGL und fiir spezielle Storglieder
durch geeignete Ansatze die Losung einer
inhomogenen DGL bestimmen.

THPa
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Mathematik 2

Qualifikations-
ziele

Literatur

Kompetenzen:

Studierende kénnen eine Fragestellung
klassifizieren, fehlende Informationen oder
Methoden erkennen und die Liicken selbstandig
mittels entsprechender Fachliteratur schlieBen

Studierende konnen ihre Fertigkeiten selbstandig, in

Gruppen oder unter Anleitung (Tutor) an
vorlesungsbegleitenden klausurnahen Aufgaben
verifizieren und weiterentwickeln

Studierende kénnen die erlernten mathematischen
Methoden auf neue Fragestellungen der
fachbezogenen Lehrveranstaltungen tibertragen.

Skriptum

Fetzer, Albert; Frankel, Heiner: Mathematik 2,
Springer VVerlag 1999, ISBN 3-540-65584-0
Stingl, Peter: Mathematik fiir Fachhochschulen,
Hanser VVerlag 2009, ISBN 3-446-42065-7
Papula, Lothar: Mathematik fir Ingenieure und
Naturwissen-schaftler, Band 2, Vieweg + Teubner
2012, ISBN 3-834-81589-6 Skriptum, Biicher
Luderer, Paape, Wiirker: Arbeits- und Ubungsbuch
\Wirtschaftsmathematik, VVieweg + Teubner, 2011,
ISBN 978-3-8348-1254-4

THPa
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Mechanics

Englische Modul- Mechanics
bezeichnung

Kirzel MECH
Modulbereich Semester 2
Modul- Prof. Dr. Thomas Frommelt

verantwortliche:r

Pflicht/\WWahl Pflicht

Turnus Sommersemester, jahrlich
Dauer 1 Semester

Lehr- Mechanics

veranstaltung
CP /SWS 5CP, 4 SWS

Arbeitsaufwand Gesamtaufwand 5 CP x25h =125h
davon Prasenzzeit 45 h, Selbststudium 78,5 h, Priifungszeit 1,5

h
Prifungsform laut SPO und Studienplan
Benotung gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung
Empfohlene Abiturwissen Mathematik
\/oraussetzungen
Lehrsprache deutsch
Lehr-/Lern- Seminaristischer Unterricht, Ubung
methoden

20
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Mechanics

Inhalte - Einfiihrung Kraft: Kraftarten, Gravitation, Reibung

- Statik: Lehrsatze, Freischneiden, Kraftzerlegung und
-addition, Resultierende, zentrale Kraftesysteme,
Moment, parallele Kraftesysteme, allgemeine
Kraftesysteme, Gleichgewichtsbedingungen,
Freiheitsgrade, statische Bestimmtheit,
Lagerungsarten und Lagerreaktionen, mehrteilige
Strukturen, Fachwerke, Schwerpunkt

- Festigkeitslehre: \Werkstoffverhalten,
Materialeigenschaften, Beanspruchungen,
HOOKEsches Gesetz, Querdehnung, Scherdehnung,
Warmedehnung, Formanderungsarbeit, einachsiger
bzw. raumlicher Spannungszustand,
Hauptspannungen, VVergleichsspannungen,
Sicherheit, Ausfallwahrscheinlichkeit, einfache
Beanspruchungsfalle (z.B. Zug und Druck,
\Warmespannung, Fldchenpressung, Schub,
Kesselformel) Kerbwirkung, FEM Modellierung,
Optimierung, Biegung, Flachentragheitsmoment

21
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Mechanics

Qualifikations- Kenntnisse:

ziete - Studierende verfligen liber Grundlagenkenntnisse in

der Statik starrer Kérper und Festigkeitslehre

- Studierende verstehen die grundlegenden Grof3en
und Methoden dieser Bereiche und kdnnen sie an
Beispielen erklaren

Fertigkeiten:

- Studierende kénnen einfache mechanische
Fragestellungen in ein Modell Giberflihren und
charakteristische GréBen berechnen:

- Beanspruchung bei elastischer Biegung

- Lagerreaktionen des statisch bestimmten
starren Kbrpers

- Einfache Beanspruchungen mit
\Werkstoffverhalten

- Lage des Schwerpunktes

- Kipp- und Rutschvorgange

- Studierende kénnen Ergebnisse eines einfachen
Finite Element Modells analysieren und
grundlegende Vorschlage zur technischen und
rechnerischen \/erbesserung geben

- Studierende kénnen fiir eine Beanspruchung
Sicherheitsfaktoren und
Versagenswahrscheinlichkeiten berechnen

Kompetenzen:

- Studierende kénnen eine Fragestellung
klassifizieren, fehlende Informationen oder
Methoden erkennen und die Liicken selbstandig
mittels entsprechender Fachliteratur schlieBen

- Studierende kdnnen ihre Fertigkeiten selbstandig, in
Gruppen oder unter Anleitung (Tutor) an
vorlesungsbegleitenden klausurnahen Aufgaben
verifizieren und weiterentwickeln
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Mechanics

Literatur - Lickenskript

- Tutorien mit Ubungsaufgaben zum Selbst- und
betreuten Studium inkl. Musterldsungen

- Testklausur mit typischen Aufgaben und Umfang

- B. Assmann, P. Selke: Technische Mechanik 1,
Oldenbourg (2010)

- H. Richard, M. Sander: Technische Mechanik. Statik,
Vieweg Teubner (2010)

- D. Gross, W. Hauger, J. Schroder, \IW. Wall:
Technische Mechanik 1, Springer (2013)

- K. Arndt, H. Briiggemann, J. Ihme: Festigkeitslehre
flir Wirtschaftsingenieure, Vieweg Teubner (2011)
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Physik

Englische Modul-
bezeichnung

Kirzel
Modulbereich

Modul-
verantwortliche:r

Pflicht/\Wahl
Turnus
Dauer

Lehr-
veranstaltung

CP/SWS

Arbeitsaufwand

Priifungsform
Benotung

Empfohlene
\oraussetzungen

Lehrsprache

Lehr-/Lern-
methoden

Inhalte

THPa

Physics

\WPHY
Semester 1

Prof. Dr. Bjorn Eckert

Pflicht
\Wintersemester, jahrlich
1 Semester

Physik

5CP, 4 SWS

Gesamtaufwand 5 CP x25h =125h
davon Prasenzzeit: 45 h, Selbststudium 78,5 h, Priifungszeit
1,5h

laut SPO und Studienplan
gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung
Physik- und Chemiekenntnisse, FOS/BOS/Gymnasium

deutsch

Seminaristischer Unterricht, Ubung

Physikalische Grundlagen:

- Klassische Mechanik: z.B. geradlinige und
krummlinige Bewegung von Massepunkten und
starren Korpern in kartesischen, polaren und
natlirlichen Koordinaten, Massetragheitsmoment,
Dynamische Grundgesetze

- Warmelehre: z. B. Warmekapazitat und spezifische
\Warme, Warmetransport und -leitung

- Erhaltungssatze, Energie, Arbeit und Leistung

- Schwingungen und \Wellen

- Felder.
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Physik

Qualifikations- Kenntnisse:

ziele - Studierende kénnen die grundlegenden Begriffe
Kristalle, Bewegung und Warme benennen und an
Beispielen erklaren

- Sie kénnen einfache Probleme der klassischen
Physik beschreiben und identifizieren

- Sie kennen verschiedene VVerfahren zur Analyse und
Bewertung von mechanischen und thermischen
Systemen

Fertigkeiten:

- Studierende kénnen Aufgaben aus den Bereichen
Kristalle, Bewegung und \Warme analysieren und
interpretieren.

- Sie kdnnen Aufgabenstellungen beurteilen, die
einzelnen physikalischen Komponenten des
Problems skizzieren und das Problem |&sen.

- Studierende kénnen Modelle fiir einfache
Anwendungsprobleme der Bewegung ermitteln und
anwenden

- Sie kénnen sich eigene Quellen beschaffen und auf
das gegebene Problem libertragen

Kompetenzen:

- Die Studierenden kénnen einfache mechanische
Systeme beurteilen und bewerten

- Sie kdnnen ihre Losungen unter Verwendung des
Fachvokabulars formulieren.

- Sie kénnen sich im Rahmen von Selbstlerneinheiten
beim Erarbeiten von Fachinhalten und Lésen von
Problemen unterstiitzen

Literatur - Skript zur VVorlesung,

- aktuelle Fachliteratur (siehe Moodle-Kurs)
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Buchfiihrung und Bilanzierung

Englische Modul- Accounting and Financial Reporting
bezeichnung

Kirzel BUBI

Modulbereich Semester 1

Modul- Prof. Dr. Jérg Hoffmann
verantwortliche:r

Pflicht/\WWahl Pflicht

Turnus \Wintersemester, jahrlich
Dauer 1 Semester

Lehr- Buchfilihrung und Bilanzierung

veranstaltung
CP /SWS 5CP, 4 SWS

Arbeitsaufwand Gesamtaufwand 5 CP x25h =125h
davon Prasenzzeit 45 h, Selbststudium 78,5 h, Priifungszeit 1,5

h
Prifungsform laut SPO und Studienplan
Benotung gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung
Empfohlene keine
\oraussetzungen
Lehrsprache deutsch
Lehr-/Lern- Seminaristischer Unterricht, Ubung
methoden
Inhalte - Grundlagen des betrieblichen Rechnungswesens

Systematik der doppelten Buchfiihrung

Erfassung von Geschaftsvorfallen im waren-,
produktions- und finanzwirtschaftlichen Bereich
sowie im Bereich des Anlagevermdgens
Vorbereitungsbuchungen fiir den Jahresabschluss
Grundlagen der Erstellung des Jahresabschlusses
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Buchfiihrung und Bilanzierung

Qualifikations-
ziele

Literatur

Kenntnisse:

die Studierenden kennen die Grundlagen des
betrieblichen Rechnungswesens.

Sie kennen die Grundlagen der Buchhaltung und
verfligen iber Kenntnisse der Systematik der
doppelten Buchhaltung.

Sie kennen Bilanzierungswahlrechte und --verbote
sowie Bilanzierungsspielraume.

Die Studierenden kennen die Bilanzgliederung einer
Kapitalgesellschaft (§266 HGB), verstehen die
einzelnen Positionen und kennen deren
Bilanzierungsregeln.

Im Bereich der Gewinn- und Verlustrechnung
kennen die Studierenden den Unterschied zwischen
dem GKV und UKV sowie deren handelsrechtliche
Gliederungsvorschriften (§275 HGB).

Fertigkeiten:

Sie verfligen liber ein Wissen um die wesentlichen
Aspekte der Finanzbuchhaltung als Teil des
betrieblichen Rechnungs-wesens.

Die Studierenden kénnen Buchungen laufender
Geschéafts-vorfélle vornehmen.

Kompetenzen:

Die Studierenden sind in der Lage die Auswirkung
von Bilanzierungswahlrechten und --verboten sowie
Bilanzierungs-spielrdume auf den Jahresabschluss
zu beurteilen.

Coenenberg, A.G./Haller, A./Mattner, G./Schultze,
W. (2021)

Einfihrung in das Rechnungswesen, 8. Aufl.,
Stuttgart 2021.

THPa
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Industriebetriebslehre und Recht fiir Ingenieure

Englische Modul- Industrial Business Mlanagement and Law for Engineers
bezeichnung

Kirzel IBWL

Modulbereich Semester 1

Modul- Prof. Dr. Florian Waibel

verantwortliche:r

Pflicht/\\Wahl Pflicht

Turnus \Wintersemester, jahrlich

Dauer 1 Semester

Lehr- Industriebetriebslehre und Recht fiir Ingenieure

veranstaltung
CP /SWS 5CP, 4 SWS

Arbeitsaufwand Gesamtaufwand 5CP x25h =125 h
davon Prasenzzeit 60 h, Selbststudium 63,5 h, Priifungszeit:

1,5h
Prifungsform laut SPO und Studienplan
Benotung gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung
Empfohlene keine
\/oraussetzungen
Lehrsprache deutsch
Lehr-/Lern- Seminaristischer Unterricht, Ubung
methoden
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Industriebetriebslehre und Recht fiir Ingenieure

Inhalte

Qualifikations-
ziele

Einfihrung in das BWL Studium
Grundbegriffe der BWL
\Wirtschaftsprinzipien und Wirtschaftssysteme

Konstitutive Entscheidungen (z.B. Rechtsformwahl,
Standortwabhl)

Grundlagen der betrieblichen Leistungserstellung
Betriebswirtschaftliche Methoden
Betriebswirtschaftliche Entscheidungen
Realtheorien in der BUVL

Einfihrung in das Recht und das deutsche
Rechtssystem

Grundzilige des Zivilprozessrechts
Allgemeiner Teil des BGB
Schuldrecht, allg. Teil

Kaufrecht

Deliktsrecht

Die Studierenden sind in der Lage, abstrakt zu
denken, Modelle und Prozesse zu verstehen oder
auch selbst zu entwickeln. Sie verstehen
grundlegende wirtschaftliche Denkweisen und
kennen die Funktionsweise und Anwendung
wirtschaftswissenschaftlicher Methoden. Dariiber
hinaus konnen Sie auch Inhalte und Methoden
anderer Module des Studiums zum Gesamtbild der
wirtschaftlichen Aktivitaten zusammensetzen.

THPa
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Industriebetriebslehre und Recht fiir Ingenieure

Qualifikations- - Die Studierenden verfligen (ber ein grundlegendes

Ziele Verstandnis der Rechtsgeschaftslehre,
insbesondere der Formen der Rechtsgeschéfte und
der Nichtigkeitsgriinde. Die Studierenden kennen
die verschiedenen Schuldrechtsbeziehungen und
beherrschen die Leistungsstérungen des allg.
Schuldrechts und des Kaufrechts. Insbesondere sind
sie in der Lage, Kaufvertrage, Dienst- und
\Werkvertrage sowie deliktische Schuldverhéltnisse
zu erklaren.

Inhaltsebene

- Die Studierenden verfligen tiber Grundlagen der
Betriebswirtschaft und betriebswirtschaftlicher
Methoden mit einer inhaltlichen Fokussierung auf
Industriebetriebe.

- Die Studierenden kénnen die fiir verschiedene
Rechtsgeschafte erforderlichen Formen einschatzen.
Sie vermogen Rechtsgeschafte zu beurteilen. Sie
kénnen die Nichtigkeitsgriinde untersuchen. Die
Studenten kénnen die wichtigsten
Schuldrechtsbeziehungen und deren
Leistungsstérungen darlegen. Sie sind in der Lage,
Kauf- und andere Vertrage zu vergleichen und die
Rechtsbehelfe des Kaufrechts zu bewerten.

Handlungsebene

- Die Studierenden kénnen das Gelernte anhand von
praktischen betriebswirtschaftlichen Beispielen und
Fallen diskutieren und somit anwenden.

- Die Studierenden vermdgen einfachste
Rechtsgeschéfte zu gestalten. Sie kdnnen die
Nichtigkeitsgriinde auf Lebenssachverhalte
transferieren. Die Studierenden kénnen die
verschiedenen Schuldrechtsbeziehungen
einschédtzen und evaluieren. Insbesondere sind sie in
der Lage, Kaufvertrage, Dienst- und Werkvertrage
sowie deliktische Schuldverhéltnisse zu vergleichen
und zu unterscheiden. Die Studierenden kénnen die
wichtigsten Schuldrechtsbeziehungen und deren
Leistungsstérungen analysieren. Sie sind in der Lage,
die Rechtsbehelfe des Kaufrechts zu bewerten; sie
kénnen diesbeziiglich Gestaltungsempfehlungen
abgeben.
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Industriebetriebslehre und Recht fiir Ingenieure

Literatur - Skripte der Dozierenden

- Woéhe, G., Doéring,U.: Einfiihrung in die allgemeine
Betriebswirtschaftslehre, Vahlen \/erlag, aktuelle
Auflage

- Erdmann, G.; Krupp, M.: Betriebswirtschaftslehre,
Person Studium, 2018

- Pepels, \W.: Allgemeine Betriebswirtschaftslehre,
UTB, 4. Auflage

- Gesmann-Nuissl, Kompendium
Wirtschaftsprivatrecht, 1. Aufl., 2022;

- Kallwass/Abels/Miiller-Michaels, Privatrecht, 25.
Aufl., 2022;

- Mssig, Wirtschaftsprivatrecht, 23. Aufl., 2022.
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Marketing/Vertrieb

Englische Modul- Marketing
bezeichnung

Kirzel MA

Modulbereich Semester 2

Modul- Prof. Dr. Manfred Uhl
verantwortliche:r

Pflicht/\WWahl Pflicht

Turnus Sommersemester, jahrlich
Dauer 1 Semester

Lehr- Marketing/Vertrieb

veranstaltung
CP /SWS 5CP, 4 SWS

Arbeitsaufwand Gesamtaufwand 5 CP x25h =125h
davon Prasenzzeit 45 h, Selbststudium 78,5 h, Priifungszeit 1,5

h
Prifungsform laut SPO und Studienplan
Benotung gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung
Empfohlene keine
\/oraussetzungen
Lehrsprache Deutsch
Lehr-/Lern- Seminaristischer Unterricht, Ubung
methoden
Inhalte - Grundlagen Marketing-Management und
Marketing-Philosophie
- Marktforschung
- Produktpolitik
- Preispolitik

Kommunikationspolitik
Distributionspolitik
Vertriebsmanagement und Produktmanagement
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Marketing/Vertrieb

Qualifikations-
ziele

Literatur

Die Studierenden erwerben eine solide und
umfassende Wissensbasis zum Fach und erhalten
Orientierung in der gro3en Bandbreite der
wissenschaftlichen Bearbeitung. Die \Veranstaltung
vermittelt Grundwissen fiir eine markt- und
kundenorientierte Unternehmensfiihrung im
internationalen Kontext.

Besondere Beachtung findet das vertiefte
Verstandnis fiir die Marktforschung, den \/ertrieb,
das Produktmanagement sowie die analogen und
digitalen Kommunikationsaufgaben im
Marketing-Management.

Die Studierenden sind in der Lage, Kernaufgaben im
Marketing-Management eigenstandig zu erfassen
und anhand der Wirklichkeit zu reflektieren. Sie
verstehen es, die zentralen VVerbindungen zu
anderen unternehmerischen Hauptfunktionen
herzustellen.

Bruhn, Manfred, Marketing, 16. Aufl., \Wiesbaden
2024

Hollensen, Svend, Global Marketing, 8th ed., Harlow
2020

Foscht, Thomas / Swoboda, Bernhard /
Schramm-Klein, Hanna, Kauferverhalten, 6. Aufl.,
\Wiesbaden 2017

Kotler, Philip / Armstrong, Gary / Harris, Lloyd C. /
Piercy, Nigel, Grundlagen des Marketing, 8. Aufl.,
Miinchen 2022

Kotler, Philip / Kartajaya, Hermawan / Setiawan,
Iwan, Marketing 5.0, Frankfurt 2021

Kreutzer, Ralf T., Praxisorientiertes Marketing, 6.
Aufl., Wiesbaden 2022

KuB, Alfred / Wildner, Raimund / Kreis, Henning,
Marktforschung, 7. Aufl., Wiesbaden, 2021

Meffert, Heribert / Burmann, Christoph / Kirchgeorg,
Manfred / EisenbeiB3, Maik, Marketing, 13. Aufl.,
\Wiesbaden 2018

- Weis, Hans Christian, Marketing, 18. Aufl.,

Baden-Baden 2018
Skripte der Dozenten

THPa
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Introduction to Business and Technical English

ID
Study section

Responsible
lecturer

Mandatory/elective
Rotation

Duration

Course

CP /SWS
\Workload

Study/Examination
Performance

Marking
Prerequisites

Teaching lan-
guage

Teaching/Learning
method

ENG.1
Semester 1

Prof. Dr. Alice Gruber

Mandatory

Winter and summer term, annually

1 Semester

Introduction to Business and Technical English (Level B2-)
5CP, 4 SWS

Total 5CP x25h=125h
thereof attendance 45 h, self-study 77 h, exam 3 h

according to Syllabus and Examination Regulations and Re-
cord of Examinations Schedule

gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung
Level B 1

English

Seminar-like lecture, exercises

THPa
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Introduction to Business and Technical English

Contents

Technology in Use
Materials Technology
Engineering design
Procedures and precautions
Logistics

Electrical appliances
Electronics

In-person and online communication
Company Organisation
Products and Production
Marketing

Sales and promotion
Customer relations
Management

Project management
Finance and investment
B2B

Economics

Globalisation and trade

THPa
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Introduction to Business and Technical English

Module objecti- Intended Learning Outcomes
ves Upon completion of the course, students are able to:

- Understand a variety of current business,
engineering, and economic topics

- Employ strategies for reading and comprehending
challenging texts in their field

- Apply appropriate vocabulary in business,
engineering, and academic contexts

- Examine and analyse texts in the field of business,
engineering, and economics

- Comprehend and produce spoken language as it
pertains to their academic field

- Produce written language appropriate to the
situation

Knowledge Targets
By the end of the course, students will have:

- Defined and learned essential vocabulary and
terminology from business, engineering, and
economics

- Gained theoretical and terminological knowledge on
relevant topics

- Acquired and reviewed useful and relevant English
grammatical structures

Compulsory Yes. To achieve the intended learning outcomes, speaking
attendance practice in class is essential.
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Business and Technical English

ID
Study section

Responsible
lecturer

Mandatory/elective
Rotation
Duration

Course

CP/SWS
\Workload

Study/Examination
Performance

Marking

Prerequisites

Teaching lan-
guage

Teaching/Learning
method

ENG.2
Semester 2

Veronique Klinkhamer

Mandatory
Winter and summer term, annually
1 Semester

- Intermediate Business & Technical English (Level
B2+)

- Advanced Business and Technical English \WRITTEN
(Level C1)

- Advanced Business & Technical English ORAL (Level
C1oral)

- Advanced Business English ORAL (Level C1)

5CP, 4 SWS

Total 5CPx25h=125h
Thereof Attendance 45 h, self-study 77 h, Exam 3 h

according to Syllabus and Examination Regulations and Re-
cord of Examinations Schedule

gemaf §20 der APO in der jeweils gliltigen Fassung

Having passed Introduction to Business & Technical English
(Level B2)

English

Seminar-like lecture, exercises

THPa
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Business and Technical English

Contents

Intermediate Business and Technical English

Upon completion of the INTERMEDIATE course, students will:

Have expanded their knowledge of general English
and improved all four language skills (listening,
writing, reading and speaking), achieving CEFR level
B2+

Have consolidated and broadened the business
vocabulary they acquired in Introduction to Business
English

Be able to write professional reports and business
emails, etc.

Be able to understand, summarize and discuss a
wide range of input (specialist texts, TED talks,
podcasts, media, etc.) related to their field of studies
Be able to give professional presentations on topics
related to their field of studies and give information
on technical details and graphs

Be able to work autonomously on their language
skills as a basis for life-long learning, taking
intercultural aspects into consideration as they often
deal with foreign companies that take them abroad
Environmental issues are always a focus, and the
future of the workplace discussed and debated

Advanced Business and Technical English ORAL

Upon completion of the ADVANCED TECHNICAL course, stu-

dents wiill:

Have improved their ability, both orally and written,
to clearly and professionally express themselves in a
variety of real-life business and technical situations.
Have collaborated in teamwork projects to reflect,
and improve on their written work, and incorporate
technical vocabulary

Used communication in project based work as an
important soft skill

be able to present effectively in teams of 2 to
incorporate both business and technical elements
and use all the impactful tools of presenting such as
a hook, effective voice work and slides, convincing
their audience, explaining graphics, etc.

THPa
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Business and Technical English

Contents - Understand the essence of other projects include
meetings and negotiating, and discussing what is
meant by sustainable and circular economies

- Students will improve their English-language
abilities to CEFR level C1

Advanced Business English Written

- Students wiill strengthen their ability to write
effectively across a range of professional contexts.

- Learn to integrate Al tools into the writing process to
enhance clarity, coherence, and professionalism
while developing transferable language skills.

- Develop strategies for effective communication in
multicultural professional environments, including
building relationships, resolving issues, and adapting
to diverse workplace expectations.

- Engage in analytical, creative, reflective, and
persuasive writing to enhance their ability to
communicate ideas clearly and convincingly.

- Gain proficiency in all language skills (writing,
reading, listening, and speaking) while refining their
ability to craft compelling texts.

- Improve their English-language proficiency to C1
level in writing.

Advanced Business English Oral
Upon completion of the ADVANCED ORAL BUSINESS ENG-
LISH course, students will be able to:

- Present effectively in English in front of a live and /or
online audience

- Connect a hook to the core message of a
presentation

- Work in coaching groups giving and receiving
feedback

- Professionally visualize modern PowerPoint slides in
English

- Negotiate in English using the Harvard Method

- Effectively solve conflicts

- Conduct professional Meetings

- Pitch a start-up to investors

- Give feedback professionally about start up ideas
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Business and Technical English

Module objecti- Upon completion of the courses, students are able to (depends
ves on the course):

- Employ language and communication strategies
appropriately in a variety of work-related scenarios
(Presentations, Meetings, Conversations,
Negotiations, Written Communication, Job
Applications).

- Use relevant terminology and vocabulary
appropriately and know one's strengths and
weaknesses in terms of language.

- Command a range of task-based, communicative
tools in different (international) work-related
settings

- Communicate professionally, confidently, and
effectively in an international workplace by
employing the appropriate language and vocabulary
skills.

- Select and apply modern communicative methods
necessary for professional English exchanges
(in-person and remote) employing either written or
oral English communication skills.

- Collaborate with international teams.

Compulsory Yes. To reach the intended Learning Outcomes and Capabili-

attendance ties an oral exchange between lecturer and students and inbet-
ween students is essential. Only 2 courses may be missed to
get participation credit.
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Automatisierungstechnik

Englische Modul- Industrial Automation
bezeichnung

Kirzel AT
Modulbereich Semester 4
Modul- Prof. Dr. Benjamin Danzer

verantwortliche:r

Pflicht/\\Wahl Pflicht

Turnus Sommersemester, jahrlich
Dauer 1 Semester

Lehr- Automatisierungstechnik

veranstaltung
CP /SWS 5CP, 4 SWS

Arbeitsaufwand Gesamtaufwand 5 CP x25h =125h
davon Prasenzzeit 45 h, Selbststudium 78,5 h, Priifungszeit 1,5

h
Prifungsform laut SPO und Studienplan
Benotung gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung
Empfohlene Computer science, Mess- und Regelungstechnik
\/oraussetzungen
Lehrsprache deutsch
Lehr-/Lern- Seminaristischer Unterricht, Ubung
methoden
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Automatisierungstechnik

Inhalte - Einflihrung in die Automatisierungstechnik

- Ursprung, heutige Bedeutung, Zielsetzung

- mechanische, fluidische und elektrische
Steuerungen

- Anforderungen, Aufbau und Funktionsweise

- Komponenten der Automatisierungstechnik

- Elektronische programmierbare Steuerungen

- Schnittstellen zwischen Prozess und Steuerung

- Grundlagen industrieller Kommunikationssysteme

- Feldbussysteme

- Industrielle Ethernet-basierte
Kommunikations-Systeme

- Bedienung und Beobachtung (inkl. OPC)

- Leitstandstechnik und Betriebsdatenerfassung

- Diagnose (inkl. Web-Technik)

- Programmierkonzepte (gemaB IEC 61131-3 und
STEP?) fiir speicherprogrammierbare Steuerungen
(SPS)

- grundlegende Sprachelemente textueller und
graphischer Programmiersprachen (inkl. Zeitglieder,
Zahler, Programmflusssteuerung)

- Organisation von SPS-Programmen

- Modellbildung und Steuerungsentwurf (inkl.
Petri-Netze)

- Ubungsbeispiele zu fluidischen und elektrischen
Steuerungen sowie zur Programmierung von
SPS-Steuerungen in der SPS-Programmiersprache
AWL

- Entwicklung von Steuerungslésungen fiir relevante
Prozesse der Maschinen- und
Anlagenautomatisierung (Anwendung von AVVL,
KOP, FUP und Graph7 im TIA-Portal)

- Ampelsteuerung

- Aufzugsteuerung

- Zuflihr-, Sortier- und Abflillprozesse (inkl. paralleler
Prozessablaufe, Férderbander, Bedien-Panel)

- Fertigungssteuerung (inkl. \Werkstlickpriifung und
Stoérungsbehandlung)

- Ansteuerung drehzahlveranderlicher Antriebe (inkl.
HW-Konfiguration, Antriebsparametrierung)
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Automatisierungstechnik

Qualifikations-
ziele

Kenntnisse:

- Studierende kennen die besonderen Gegebenheiten

der Steuerung von ereignisdiskreten Systemen und
die grundlegenden Komponenten der
Automatisierungstechnik.

- Sie kdnnen industrielle Kommunikationssysteme und

automatisierungstechnische Komponenten zum
Bedienens Beobachten und Diagnostizieren von
technischen Prozessen erlautern.

Fertigkeiten:

- Studierende kénnen industrielle Steuerungen nach
der jeweils gegebenen Aufgabenstellung und dem
jeweils gegebenen Einsatzzweck planen.

- Sie kdnnen industrielle Steuerungen nach
technischen zugleich wirtschaftlichen
Gesichtspunkten beurteilen.

- Sie kdnnen SPS-Programme nach modernen
Methoden der Software-Entwicklung auf Basis
standardisierter Programmiersprachen erstellen.

Kompetenzen:

- Sie kdnnen die fiir den technischen und
organisatorischen Gesamtkontext geeignetsten
Automatisierungskomponenten und
SPS-Programmiersprachen auswahlen und die
Auswahl argumentativ vertreten.

- Studierende kdnnen automatisierungstechnische
Problemstellungen eigenstandig bearbeiten,
experimentell testen und bewerten.

- Sie kdnnen sich Informationen aus bereit gestellten
Quellen (Versuchs- und Produktunterlagen)
beschaffen und auf das gegebene
automatisierungstechnische Problem libertragen.

THPa
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Automatisierungstechnik

Literatur - Lickenskript zur \Vorlesung

- Wellenreuther, G; Zastrow, D.: Automatisieren mit
SPS -- Theorie und Praxis, 6. Auflage, Springer
Vieweg 2015. ISBN 978-3834825971

- Seitz, M.: Speicherprogrammierbare Steuerungen
fiir die Fabrik- und Prozessautomation. 4. Aufl.
Hanser. Miinchen 2015. ISBN: 978-3446442733
(e-book in Bibliothek)

- John, K. H. u. Tiegelkamp, M.: IEC 61131-3:
Programming Industrial Automation Systems:
Concepts and Programming Languages,
Requirements for Programming Systemes,
Decision-Making Aids, 2nd edition, Springer, 2014.
ASIN: BOIGOMG6HUS

- Normen

- Softwarepakete
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Computer Science
ID
Study section

Responsible
lecturer

Mandatory/elective
Rotation

Duration

Course

CP /SWS
\Workload

Study/Examination
Performance

Marking

Prerequisites

Teaching lan-
guage

Teaching/Learning
method

Contents

CS
Semester 3

Prof. Dr. Benjamin Danzer

Mandatory

\Winter term, annually
1 Semester
Computer Science
5CP, 4 SWS

Total 5CP x25h=125h
therof attendance 45 h, self-study 78,5 h, exam 1,5 h

according to Syllabus and Examination Regulations and Re-
cord of Examinations Schedule

gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung

Analytical and logical thinking, Technical and mathematical
skills

English

Seminar-like lecture, exercise

- Fundamentals of computers and computational
systems

- Fundamentals of programming

- Elementary data types

- Variables and constants

- Input / output

- Operators (arithmetical, boolean, assignment)

- Functions: usage of given functions and
implementation of user-defined functions

- control structures: branches and loops

Aggregated and structured types

THPa
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Computer Science

Module objecti-
ves

Knowledge:

- Students are able to list and identify the
components of a modern computer

- They are able to describe the internal hardware
architecture and components as well as typical
software layers of an operating system.

- They are able to name common components and
concepts of computer networks.

- They are able to name typical programming
languages and concepts.

- They know language elements and control
structures of a structured programming language as
well as basic algorithms.

Skills:

- Students are able to explain how the components of
a computer interact to execute a program.

- They are capable of identifying technical problems
which can be solved by means of programming.

- They can implement programs that perform user
interaction based on text.

- They can implement a problem solution as a running
computer program using a common programming
language.

Competence:

- Students able to explain and discuss the design
decisions of a modern computer architecture.

- They are able to understand and alter more complex
computer programs.

- They are able to extend their programming skills on
their own and interact/integrate with programming
teams.

- They are enabled to understand different computer
languages.

THPa
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Electronics
ID
Study section

Responsible
lecturer

Mandatory/elective
Rotation

Duration

Course

CP /SWS
\Workload

Study/Examination
Performance

Marking
Prerequisites

Teaching lan-
guage

Teaching/Learning
method

ELC
Semester 3

Prof. Dr. Michael Zedler

Mandatory

Summer term, annually
1 Semester

Electronics

5CP, 4 SWS

Total 5CP x25h=125h
thereof attendance 45 h, self-study 78,5 h, exam 1,5 h

according to Syllabus and Examination Regulations and Re-
cord of Examinations Schedule

gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung
Elektrotechnik 1, Elektrotechnik 2

English

Seminar-like lecture, exercise

THPa
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Electronics

Contents

Analogue Electronics:

- Ampilifier as a black box.

Introduction to Negative Feedback.

Operational Amplifiers: inverting, non-inverting,
summing and difference circuits, comparator,
Schmitt-Trigger.

PN Junction Diode, Zener Diode and Light Emitting
Diode: structure, physical operation, terminal
characteristics, models, and circuit applications.
Bipolar Junction Transistor (NPN & PNIP Types):
structure, physical operation and terminal
characteristics.

Metal Oxide Semiconductor Field Effect Transistor
(MOSFET): structure, physical operation and
terminal characteristics.

BJT and MIOSFET Ampilifiers: biasing, models,
analysis and design.

Digital Electronics:

Digital Concepts

Number Systems & Codes

Combinational Logic: Logic Gates, Circuits,
Truth-Tables

Boolean Algebra: Laws, Manipulation, and
Simplification (Minimisation).

Sequential Logic: Latches, flipflops, registers,
asynchronous and synchronous counters.
CMOS Logic: Properties, circuitry of inverter and
simple gates.

THPa
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Electronics

Module objecti- Knowledge:

ves - Students understand the theory of operation of

basic semiconductor electronic devices and are
familiar with their terminal characteristics.

- They know the most important applications of
semiconductor electronic devices in analog
electronic circuits.

- They know how nonlinear and active electronic
devices are to be treated in circuit analysis.

- They are familiar with binary codes, binary
arithmetic and boolean logic as the basis of the
operation of digital electronic systems.

- They know the basic functional units of
combinational and sequential digital logic circuits.

- They know methods for describing and optimizing
digital electronic circuits.

Skills:

- Students can calculate operational characteristics
of analog electronic circuits.

- They can design basic analog electronic circuits to
fulfill given performance characteristics.

- They can perform calculations in binary arithmetic,
conversions between different number
representation codes and transformations of
Boolean logical functions.

- They can formally describe and optimize digital
electronic circuits.

Competences:

- Students can deduce the function of analog and
digital electronic circuits from a circuit diagram.

- They can estimate quantitative characteristics of
analog electronic circuits based on analytic
calculations and judge the suitability of a circuit for a
given function.

- They can arrange basic functional units to form
digital electronic circuits fulfilling a specified
function.

- They can independently familiarize themselves with
advanced topics of analog and digital electronics.
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Electronics

Literature - Skriptum

- Nagrath: Electronics - Analog and Digital, PHI, 2nd
Ed., 2013

- Beards: Analog and Digital Electronics, Pearson,
2006

- Tietze et al.: Halbleiter-Schaltungstechnik, 13. Aufl.,
Berlin 2009

- Reisch: Elektronische Bauelemente, 2. Aufl., Berlin
2006

- Heinemann: PSPICE. Einflihrung in die
Elektroniksimulation, 6. Aufl., Minchen 2009

- Schiffmann/Schmitz, Technische Informatik 1
Springer 2004 ISBN: 3-540-40418-7

- Softwarepakete
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Elektrische Energietechnik

Englische Modul- Electric Power Systems
bezeichnung

Kirzel ENT

Modulbereich Semester 4

Modul- Prof. Dr. Michael Finkel
verantwortliche:r

Pflicht/\WWahl Pflicht

Turnus Sommersemester, jahrlich
Dauer 1 Semester

Lehr- Elektrische Energietechnik

veranstaltung
CP /SWS 5CP, 4 SWS

Arbeitsaufwand Gesamtaufwand 5 CP x25h =125h
davon Prasenzzeit 45 h, Selbststudium 78,5 h, Priifungszeit 1,5

h
Prifungsform laut SPO und Studienplan
Benotung gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung
Empfohlene Elektrotechnik
\/oraussetzungen
Lehrsprache deutsch
Lehr-/Lern- Seminaristischer Unterricht, Ubung
methoden
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Elektrische Energietechnik

Inhalte - Teil ,Erzeugung, Ubertragung und Verteilung elektr.

Energie™

- Bedeutung der Energietechnik,

- Erzeugung von elektrischer Energie,

- Ubertragung und Verteilung elektrischer
Energie,

- Grundlagen der Energiewirtschaft

- Teil , Leistungselektronik und El. Maschinen™

- Leistungselektronische Bauelemente

- Tief- und Hochsetzsteller an eingepragter
Gleichspannung

- Wirkungsweise von Einphasen-
\Wechselrichtern

- Drehmomenterzeugung in El. Maschinen

- Leistungsberechnung,
Wirkungsgradermittlung

- Anwendung und Einsatzgebiete El.

Maschinen
Qualifikations- Teil “Erzeugung, Ubertragung und Verteilung elektr. Energie"
ziele Kenntnisse:

- Studierende kennen den Aufbau und die
grundsatzliche Funktionsweise der wichtigsten
Komponenten der elektrischen
Energieversorgungsnetze.

- Sie kénnen die wichtigsten Elemente zur Erzeugung
und Transport elektrischer Energie identifizieren und
beschreiben.

- Sie kdnnen die Herausforderungen bei der
Transformation der elektrischen
Energieversorgungsnetze erkennen.

Fertigkeiten:

- Studierende kénnen thermische Kraftwerke und
\Wasserkraftwerke berechnen.

- Die Studierenden sind am Ende in der Lage wichtige
Komponenten der elektrischen
Energieversorgungsnetze zu berechnen,
auszuwahlen und zu bewerten.
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Elektrische Energietechnik

Qualifikations-

ziele

Literatur

- Sie kdnnen sowohl technische, als auch
wirtschaftliche und dkologische Zusammenhange
herstellen.

Kompetenzen:

- Studierende sind in der Lage eine Reihe von
berufsbezogenen Fahigkeiten und Fertigkeiten

anzuwenden, um Standardaufgaben zu l6sen bzw.

auf neue Problemstellungen zu {ibertragen.

Teil “Leistungselektronik und El. Maschinen"
Kenntnisse:

- Studierende kdnnen die physikalische
\Wirkungsweise und Einsatzbereiche von
Leistungsbauelementen benennen.

- Studierende sind in der Lage, die Wirkungsweise
und Einsatzgebiete von Gleich- und
Drehfeldmaschinen aufzulisten.

Fertigkeiten:

- Studierenden kénnen das Verhalten
leistungselektronischer \Wandler bestimmen und
dokumentieren.

- Studierende sind in der Lage das grundlegende
Verhalten El. Maschinen zu bestimmen.

Kompetenzen:

- Studierende kénnen Stromrichter- und
Maschinenverhalten interpretieren.

- Studierende kénnen Eigenschaften Antrieben
beurteilen.

- Vorlesungsskript, Ubungen

- Flosdorff R.; Hilgarth G. Elektrische
Energieverteilung

- Happoldt H.; Oeding D. EIl. Kraftwerke u. Netze

- Heuck K.; Dettmann K.-D.; Schulz, D.: Elektrische
Energieversorgung

- Schlabbach, J.: Elektroenergieversorgung

- Schwab A.: Elektroenergiesysteme

- Zweifel, P.; Praktiknjo, A.; Erdmann, G.: Energy
Economics, Theory and Applications

THPa
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Mess- und Regelungstechnik

Englische Modul- Measurement and Control Basics
bezeichnung

Kirzel MTRT
Modulbereich Semester 3
Modul- Prof. Dr. Rainer GroBmann

verantwortliche:r

Pflicht/\WWahl Pflicht

Turnus \Wintersemester, jahrlich
Dauer 1 Semester

Lehr- Mess- und Regelungstechnik

veranstaltung
CP /SWS 5CP, 4 SWS

Arbeitsaufwand Gesamtaufwand 5 CP x25h =125h
davon Prasenzzeit 45 h, Selbststudium 78,5 h, Priifungszeit 1,5

h
Prifungsform laut SPO und Studienplan
Benotung gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung
Empfohlene Mathematik 1+2
VVoraussetzungen Elektrotechnik 1+2
Lehrsprache deutsch
Lehr-/Lern- Seminaristischer Unterricht, Ubung

methoden
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Mess- und Regelungstechnik

Inhalte - Allgemeine Grundlagen der Messtechnik
(SI-Einheiten; Mess-Strukturen, statische
KenngroBBen von Messeinrichtungen; Signale und
Signalwandlung)

- Statische Messfehler und Messunsicherheiten,
Auswertung mittels digitaler Tools (Fehlerquellen,
Fehlerarten, Typische Fehler von Messgliedern,
Fehlerfortpflanzung)

- Elementare elektrische Messgerate (Strom-,
Spannungs-, Oszilloskop)

- Signalkonditionierung (Messverstarker und
Umformer auf Basis idealer, gegengekoppelter OPV)

- Auswahl analoger und digitaler Messverfahren
(Briickenschaltungen, Digitale Messgerate)

- Einfiihrung in die Regelungstechnik (Beispiele und
Begriffe)

- Signale und Systeme (Mathematische
Beschreibung, LTI Systeme, Stabilitat, physikalische
Analogien, Differentialgleichung, Systemantwort,
Ubertragungsfunktion)

- Elementare Ubertragungsglieder

- Lineare Regelkreise (Strukturen, Stabilitat, lineare
Standardregler, analoge und digitale Regler,
Reglerentwurf)

- In die VVorlesung ist ein Laborversuch zur
Regelungstechnik integriert
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Mess- und Regelungstechnik

THPa

Qualifikations-
ziele

Kenntnisse:

- Studierende kennen wichtige messtechnische
Begriffe.

- Sie kennen typische Fehlerquellen und lernen die
verschiedenen Fehlerarten zu unterscheiden.

- Sie kennen die wichtigsten Grundschaltungen mit
Operationsverstarkern.

- Sie kennen die Bedeutung von Briickenschaltungen,
Digitalvoltmetern und Oszilloskopen.

- Sie kennen typische Eigenschaften von
Analog-Digital-\WWandlern.

- Studierende kennen das VVerhalten dynamischer
Systeme im Zeitbereich.

- Sie konnen die Dynamik einfacher Regelkreise
erklaren.

- Sie kennen Verfahren zur Analyse und Auslegung
von zeitkontinuierlichen Reglern.

Fertigkeiten:

- Sie kénnen typische Parameter von Signalen
messen und beschreiben.

- Sie kdnnen Schaltungen mit Operationsverstarkern
analysieren und dimensionieren.

- Sie kdnnen aus Toleranzangaben
Fehlerberechnungen durchfiihren.

- Sie kdnnen analoge GroB3en in digitale Signale
wandeln.

- Sie kénnen Messketten von der Quelle (Sensor) liber
Schnittstellen (Leitungen) hin zur digitalen Erfassung
erstellen.

- Studierende konnen Modelle einfacher linearer
Systeme verstehen.

- Sie kdnnen geschlossene Regelkreise fiir technische
Systeme verstehen.
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Mess- und Regelungstechnik

Qualifikations- Kompetenzen:

ziele - Die Studierenden beherrschen das Messen diverser

physikalischer GréBen mit elektrischen Mitteln auf
Basis ausgewahlter analoger und digitaler \Verfahren
und Geréate.

- Studierende kdnnen messtechnische Aufgaben
bearbeiten, experimentell testen und bewerten.

- Sie vermeiden bzw. korrigieren systematische
Messfehler.

- Sie konnen die \Wirkungsweise eines PID Reglers im
Zeitbereich interpretieren.

- Sie kénnen das VVerhalten von dynamischen
Systemen und Regelkreisen einordnen und
bewerten.

- Sie kdnnen regelungstechnische Problemstellungen
gemeinsam bearbeiten und bewerten.

- Sie kdnnen verschiedene Verfahren zur Analyse und
Auslegung von zeitkontinuierlichen Reglern
anwenden.

Literatur - Skripten zur \Vorlesung
- Softwarepakete
- Walter, H. Grundkurs Regelungstechnik,
Vieweg+Teubner
- Schriifer, E.: Elektrische Messtechnik, 10. Auflage,
HANSER-Verlag
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THPa

Praktikum Elektrotechnik

Englische Modul-
bezeichnung

Kirzel
Modulbereich

Modul-
verantwortliche:r

Pflicht/\Wahl
Turnus
Dauer

Lehr-
veranstaltung

CP/SWS

Arbeitsaufwand

Priifungsform
Benotung

Empfohlene
\/oraussetzungen

Lehrsprache

Lehr-/Lern-
methoden

Electrical Engineering Laboratory

ET.PR
Semester 3-4

N.N.

Pflicht
jahrlich (Teil 1im Wintersemester, Teil 2 im Sommersemester)
2 Semester

Praktikum Elektrotechnik

4 CP, 4 SWS

Gesamtaufwand 4 CPx25h =100 h
davon Prasenzzeit 30 h, Selbststudium 70 h

laut SPO und Studienplan
gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung

Elektrotechnik 1+2, Electronics

deutsch

Praktikum
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Praktikum Elektrotechnik

Inhalte

Im 3. Semester wird der Stoff der VVorlesungen Elektrotechnik
1 und Elektrotechnik 2 in flinf grundlegenden \Versuchen prak-
tisch vertieft. Themen der VVersuche kénnen beispielsweise
sein:

Digitalmultimeter

Passive Bauelemente
Oszilloskop
Einphasen-Leistungsmessung
Gleichstrombriicken

Im 4. Semester werden weitere flinf \Versuche durchgefiihrt,

in denen der Stoff der \Vorlesung Elektronik praktisch vertieft
wird und den Studierenden praktische Einblicke in verschiede-
ne Teilgebiete der Elektro- und Informationstechnik vermittelt
werden. Themen der Versuche kdnnen beispielsweise sein:

Kombinatorische Logik
Sequentielle Logik

Filter- und \Verstarkerschaltungen
Hochspannungstechnik
Regelungstechnik
Automatisierungstechnik
Kommunikationstechnik
Leistungselektronik

Elektrische Antriebstechik
Erneuerbare Energie

THPa
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Praktikum Elektrotechnik

Qualifikations-
ziele

Literatur

Anwesenheits-
pflichten

Kenntnisse:

Studierende sind mit Funktion und Besonderheiten
von Messmitteln wie Multimeter oder Oszilloskop
vertraut.

Sie kennen das VVerhalten einfacher
kombinatorischer und synchroner Logikschaltungen.
Sie kennen das Verhalten analoger elektronischer
Schaltungen

Studierende kennen Fragestellungen aus
verschiedenen Teilgebieten der Elektro- und
Informationstechnik.

Sie kennen Grundsatze des ingenieurmafigen
Arbeitens.

Fertigkeiten:

Studierende kdnnen einfache Schaltungen aufbauen
und messen.
Studierende konnen ihre Arbeit dokumentieren.

Kompetenzen:

Studierende arbeiten gemeinsam im Team.

Sie liberpriifen selbstkritisch praktische Aufbauten
und stellen eine korrekte Funktion sicher, wobei sie
Fehler systematisch suchen und eliminieren.

Skripten der relevanten VVorlesungen
aktuelle Standardliteratur
Softwarepakete
Praktikumsanleitungen

Das Praktikum Elektrotechnik besteht aus zwei Teilen, es wer-
den technische Grundlagen vermittelt, welche in praktischen
Anwendungen vertieft und verfestigt werden sollen. Aus die-
sen Griinden besteht eine persénliche Anwesenheitspflicht fiir
die Studierenden.

THPa
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Economics and Sustainability

ID
Study section

Responsible
lecturer

Mandatory/elective
Rotation

Duration

Course

CP /SWS
\Workload

Study/Examination
Performance

Marking

Prerequisites

Teaching lan-
guage

Teaching/Learning
method

Contents

VWL
Semester 3

Prof. Dr. Maria Lehner

Mandatory

\Winter term, annually

1term

Economics and Sustainability
5CP, 4 SWS

Total 5CP x25h=125h
therof attendance 45 h, self-study 78,5 h, exam 1,5 h

according to Syllabus and Examination Regulations and Re-
cord of Examinations Schedule

gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung

Well-founded knowledge of business and financial mathema-
tics

English, German

Seminar-like lecture, exercise

- Decision making processes of consumers and
producers

- The impact of different market environments on
market equilibrium and welfare

- Taxes and subsidies

- External effects, market failure and environmental
policy instruments

- Macroeconomic theory, external shocks to an
economy and possible policy measures

- International trade theory, international trade and
sustainability, trade policy instruments

THPa

61



Technische Hochschule Augsburg, Fakultat fiir Elektrotechnik
Bachelorstudiengang Internationales Wirtschaftsingenieurwesen (B.Eng.)

Economics and Sustainability

Module objecti- Knowledge Targets

ves Students can describe the incentives and decision making pro-
cesses of firms and households in different market environ-
ments. Students can explain reasons for market failure and the
need for policy instruments in order to address market failure.
Students can describe the consequences of external effects
and the mechanisms behind taxes and subsidies. Students un-
derstand macroeconomic models and how external shocks
can affect an economy. Students can explain international
trade models and show how trade policy measures work.

Capabilities

Students can identify situations of market failure and can dis-
cuss how different economic policy instruments and regulato-
ry measures can be used in such circumstances. Students can
discuss situations of market failure in light of environmental
issues and how external effects work in this respect. In this re-
gard, students can analyze how different environmental policy
instruments work. Students can apply macroeconomic models
to recent economic developments and can identify and ana-
lyze economic policy measures in order to address external
shocks. Students can explain the theory of international trade,
identify sustainability issues with respect to international trade
and can analyze how different trade policy measures work.

Professional Skills

Students can evaluate why different market environments may
lead to a situation of market failure. Students can determine
under which circumstances the introduction of regulatory me-
asures and environmental policy measures is applicable and
can critically evaluate the respective policy instruments. Stu-
dents can apply macroeconomic models and international
trade models to recent economic developments and discuss
the resulting impact for businesses and society. Students can
critically evaluate proposed policy measures in light of recent

economic developments.

Literature - Krugman, P.,, Obstfeld M., Melitz, M.: International

Economics, 11th edition, 2021, Pearson

- Mankiw, N.G.: Principles of Economics, 8th edition,

2017, Cengage Learning
- Pindyck, Robert S., Rubinfeld Daniel L.:
Microeconomics, 2017, 9th edition, Pearson

THPa
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THPa

Finance and Investment

ID
Study section

Responsible
lecturer

Mandatory/elective
Rotation

Duration

Course

CP /SWS
\Workload

Study/Examination
Performance

Marking

Prerequisites

Teaching lan-
guage

Teaching/Learning
method

Contents

FI
Semester 3

Prof. Dr. Georg Erdmann

Mandatory

\Winter term, annually
1term

Finance and Investment
5CP, 4 SWS

Total 5CP x25h=125h
threof attendance 45 h, self-study 78,5 h, exam 1,5 h

according to Syllabus and Examination Regulations and Re-
cord of Examinations Schedule

gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung

A full understanding of the basics in “Buchfiihrung und Bilan-
zierung" as well as the fundamentals of financial mathematics
covered in "MA.1 Mathematics" (both are 1st year mandatory

courses) are a recommended prerequisite.

English

Seminar-like lecture, exercise

- Fundamentals on Corporate Finance

- Mathematical Fundamentals of Corporate Finance
- Fundamentals on Financial Markets

- Calculation of Capital Needed

- Investment VValuation

- Corporate Financing

- Corporate Analysis

- International Corporate Finance

- Derivative Financial Instruments
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Finance and Investment

Module objecti- - Students can define different forms of financial
ves markets and explain their role for corporate
decisions

- Students know different methods to valuate
investment decisions and can name advantages and
disadvantages of the different methods

- Students are able to calculate the capital needed in
the short term and in the long term

- Students know different forms of finance and are
able to select appropriate finance for economic
decisions

- Students understand global impacts on corporate
finance

Literature - Berk, Jonathan; DeMarzo, Peter: Corporate Finance,

6th edition, Pearson, 2023.

- Brealey, Richard A.; Myers, Stewart C.; Allen,
Franklin: Principles of Corporate Finance, 14th
edition, McGraw-Hill, 2022.

- Eiteman, David K.; Stonehill, Arthur |.; Moffett,
Michael H.: Multinational Business Finance, 6th
edition, Pearson, 2020.

- Gitman, Lawrence J.; Zutter, Chad J.: Principles of
Managerial Finance, 16th edition, Pearson, 2022.
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Human Resource Management and Organization

ID
Study section

Responsible
lecturer

Mandatory/elective
Rotation

Duration

Course

CP /SWS
\Workload

Study/Examination
Performance

Marking
Prerequisites

Teaching lan-
guage

Teaching/Learning
method

Contents

PERS
Semester 4

Prof. Dr. Dr. Carolin Palmer

Mandatory

Summer term, annually

1 Semester

Talent Management and Organization
3 CP,2SWS

Total 3SCPx25h=75h
therof attendance: 30 h, self-study 44 h, exam 1,0 h

according to Syllabus and Examination Regulations and Re-
cord of Examinations Schedule

gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung
none

English

Seminar-like lecture, exercise

- Introduction to Human Resource Management &
Organisation

- HR Planning

- Compensation & Benefits

- HR Recruiting & Selection

- Training and Development

- Performance Management

- Organisation & Design

- Organisational Development & Change

- Team Development & Projects

- Leadership

- International Organisations

- Current Developments in People & Culture

THPa
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Human Resource Management and Organization

Module objecti-
ves

Literature

Knowledge Targets « The students understand and reflect on
the central elements and concepts of the HR function of a
company like recruiting, personnel planning, development, etc.
They know the basic organizational practices, such as design,
change and development of companies and can understand
the strengths and weaknesses of the respective approaches.

« The students gain an in-depth understanding of the essen-
tial theoretical approaches and concepts relating to “person-
nel and organization". They will acquire a broad knowledge of
structures, processes and methods in organizations.
Capabilities « The students can assess and apply basic person-
nel policy approaches and methods in the fields of work, moti-
vation, leadership and personnel development. « They are able
to assess and transfer organizational concepts to business si-
tuations. They are able to base their practical actions in the
company on scientific findings.

Professional Skills « The students are able to recognize the
specific challenges associated with personnel and organiza-
tional processes and to develop scientifically sound solutions
in practice. « They are able to use their theoretical knowledge
in a problem- and factually appropriate manner, conceptually
adapted to the needs of the company and to generate specific
solutions.

- Scripts by lecturer

- Dessler, G. (2023). Human Resources Management :
Global Edition. Pearson Deutschland.

- Marchington, M., Kynighou, A., Wilkinson, A., &
Donnelly, R. (2021). Human resource management at
work the definitive guide (7th ed.). CIPD - Kogan
Page.

THPa
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THPa

Kosten- und Leistungsrechnung / Controlling

Englische Modul-
bezeichnung

Kirzel
Modulbereich

Modul-
verantwortliche:r

Pflicht/\Wahl
Turnus
Dauer

Lehr-
veranstaltung

CP/SWS

Arbeitsaufwand

Priifungsform
Benotung

Empfohlene
\oraussetzungen

Lehrsprache

Lehr-/Lern-
methoden

Cost and Management Accounting

KLR
Semester 4

Prof. Dr. Nicolas \Warkotsch

Pflicht
Sommersemester, jahrlich
1 Semester

Kosten- und Leistungsrechnung / Controlling

5CP, 4 SWS

Gesamtaufwand 5 CP x25h =125h
davon Prasenzzeit 60 h, Selbststudium 63,5 h, Priifungszeit
1,5h

laut SPO und Studienplan
gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung

Kenntnisse und Fahigkeiten aus den Modulen: - Grundlagen
prozessorientierter Betriebswirtschaftslehre - Einflihrung in
die Finanzwirtschaft und Buchfiihrung

Deutsch

Seminaristischer Unterricht, Ubung
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Kosten- und Leistungsrechnung / Controlling

Inhalte

Grundlagen und Begriffe

Kostenartenrechnung

- Aufgaben der Kostenartenrechnung

- Abgrenzung zur Geschéaftsbuchfiihrung

- Erfassung ausgewahlter Kostenarten

Kostenstellenrechnung

- Aufgaben der Kostenstellenrechnung

- Kostenstellenrechnung mit
Funktionsbereichen

- Verrechnung innerbetrieblicher
Leistungen

- Ermittlung verschiedenartiger
Kalkulationssatze

Kostentrdagerrechnung

- Aufgaben der Kostentragerrechnung

- Kostentragerstiickrechnung

- Kostentragerzeitrechnung

Kurzfristige Erfolgsrechnung

- Aufgaben der Kurzfristigen

Erfolgsrechnung

Umsatzkostenverfahren

Gesamtkostenverfahren

Teilkostenrechnung

Einstufige und mehrstufige

Deckungsbeitragsrechnung

Grundlagen des Controlling

- Controlling als Steuerungssystem

- Grundlagen der Planung und
Budgetierung

- Kontroll- und Informationssysteme

THPa
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Kosten- und Leistungsrechnung / Controlling

Qualifikations- - Die Studierenden haben ein umfassendes

Ziele Verstandnis fiir Ziele, Aufgaben und Restriktionen
von in der Praxis vorherrschenden Kosten- und
Leistungsrechnungssystemen erworben.

- Die Studierenden sind in der Lage, Kostenarten zu
berechnen, eine innerbetriebliche
Leistungsverrechnung durchzufiihren und
Kalkulationen aufzustellen.

- Im Rahmen der Erfolgsrechnung kénnen
Studierende die Erfolgssituation eines
Unternehmens beurteilen. Hierzu kdnnen sie das
Betriebsergebnis mit Hilfe des Umsatz- und
Gesamtkostenverfahrens selbst ermitteln.

- Die Studierenden kénnen Informationen aus der
Kosten- und Leistungsrechnung fiir operative
Entscheidungen selektieren und anwenden.

- Die Studierenden kennen die wesentlichen
Aufgaben und die organisatorische Einbettung des
Controlling. Sie kénnen einfache Planungs- und
Kontrollsysteme erstellen und kennen gangige
Methoden der Informationsversorgung fiir das
Management.
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Kosten- und Leistungsrechnung / Controlling

Literatur

Skript des Dozenten
- Aktuelle wissenschaftliche Aufsatze
Buchempfehlungen

Coenenberg, Adolf G.; Fischer, Thomas
M.; Glnther, Thomas: Kostenrechnung
und Kostenanalyse, 10. Auflage, Stuttgart
2024

Deimel, Klaus; Erdmann, Georg et al.:
Kostenrechnung, London 2019

Daumler, Klaus-Dieter; Grabe, Jlirgen:
Kostenrechnung 1-- Grundlagen, 11.
Auflage, Herne/Berlin 2013

Daumler, Klaus-Dieter; Grabe, Jiirgen:
Kostenrechnung 2 --
Deckungsbeitragsrechnung, 10. Auflage,
Herne/Berlin 2013

Daumler, Klaus-Dieter; Grabe, Jlirgen:
Kostenrechnung 3 -- Plankostenrechnung
und Kostenmanagement, 9. Auflage,
Herne/Berlin 2014

Friedl, G.; Hofmann, Ch.; Pedell, B.:
Kostenrechnung, 4. Aufl., Miinchen 2022
\Weber, Jlirgen; Schaffer, Utz: Einfiihrung
in das Controlling, 17. Aufl., Stuttgart 2022

THPa
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Production and Logistics

Englische Modul-
bezeichnung

Kirzel
Modulbereich

Modul-
verantwortliche:r

Pflicht/\Wahl
Turnus
Dauer

Lehr-
veranstaltung

CP/SWS

Arbeitsaufwand

Priifungsform
Benotung

Empfohlene
\oraussetzungen

Lehrsprache

Lehr-/Lern-
methoden

Production and Logistics

PROD
Semester 4

Prof. Dr. Florian \Waibel

Pflicht
Sommersemester, jahrlich
1 Semester

Production and Logistics

5CP, 4 SWS

Gesamtaufwand 5 CP x25h =125h
davon Prasenzzeit 60 h, Selbststudium 63,5 h, Priifungszeit
1,5h

laut SPO und Studienplan
gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung

keine

Deutsch und englisch

Seminaristischer Unterricht, Ubung

THPa
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Production and Logistics

Inhalte

Qualifikations-
ziele

Grundlagen der betrieblichen Leistungserstellung
Einkauf und Beschaffung

Bedarfsplanung und \Warenwirtschaft
Lieferantenmanagement

Bestellpolitik, Bestellverfahren und Bestellmenge
Make or Buy

Produktionsprozesse (Giiter und Dienstleistungen),
Prozesskennzahlen, Prozessanalyse
Produktionsplanung

Prozessoptimierung (Reduzierung Durchlauf- und
\\Vartezeiten)

Bestandsmanagement, Lagerhaltung, Transport
Beschaffungslogistik, Produktionslogistik,
Distributionslogistik, Entsorgungslogistik

Supply Chain Management

Die Studierenden kennen die Zusammenhange
zwischen den Einkaufs- und Produktionsprozessen
in Unternehmen. Sie sind in der Lage die Aufgaben
im Bereich Einkauf und Beschaffung eines
Unternehmens zu benenne. Sie kénnen
unterschiedliche Methoden der Bedarfsermittlung
ausfiihren. Sie kdnnen aus Stiicklisten oder
VVergangenheitswerten die zukiinftigen
Materialbedarfe eines Unternehmens berechnen
und Materialien klassifizieren. Sie kennen
unterschiedliche Bestellverfahren und
Moglichkeiten der Optimierung eines
Logistiksystems.

Die Studierenden kénnen erste
Prozessoptimierungsmethoden erklaren, sie konnen
den Engpass eines Produktionssystems ermitteln
und haben MaBnahmen zu dessen Beseitigung
kennengelernt. Des \\Weiteren kénnen Sie eine
Methode zur Ermittlung der Wartezeit beschreiben
und haben MaBnahmen zur Reduzierung der
\\artezeit kennengelernt.

THPa
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Production and Logistics

Qualifikations-
ziele

- Studierende kénnen unterschiedliche Sichtweisen
auf die Logistik wiedergeben und die mit diesen
Sichtweisen verbundenen Managementaufgaben
einordnen. Die Studierenden kennen
unterschiedliche Optimierungsmethoden im Bereich
der Logistik.

Inhaltsebene:

- Die Studierenden verfligeben liber grundlegende
Methoden der Beschaffung, Produktion und
Logistik.

Handlungsebene:

- Die Studierenden verstehen die Zusammenhange
zwischen den drei Bereichen Beschaffung,
Produktion und Logistik. Die Studierenden erkennen,
welche wirtschaftlichen Gestaltungsmaoglichkeiten
die Bereiche bieten und sie sind in der Lage
aufzuzeigen, wie diese Bereiche die

\Wirtschaftlichkeit eines Unternehmens beeinflussen.

Die Studierenden haben unterschiedlichste
Methoden aus dem Bereich Beschaffung,
Produktion und Logistik kennengelernt und kénnen
entscheiden, welche Methode fiir welche
Unternehmenssituation am besten geeignet ist.
Darliber hinaus sind Sie in der Lage auf Basis der
ermittelten Ergebnisse eine Entscheidung in der
jeweiligen Situation zu treffen. Sie kdnnen
eigenstandig Problemldsungsprozesse anstof3en
und VVerbesserungsmafBnahmen ableiten.

THPa
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Production and Logistics

Literatur

Skripte der Dozenten

Vorlesungsskript und aktuelle

Literaturempfehlungen aus der VVorlesung

- Kummer et al.: Grundzlige der Beschaffung,
Produktion und Logistik, Pearson VVerlag

- Kummer et al.: Grundziige der Beschaffung,
Produktion und Logistik, Ubungsbuch, Pearson
Verlag

- Erdmann, G.; Krupp, M.: Betriebswirtschaftslehre,
Person Studium, 2018

- Klaus, P.; Krieger, W.; Krupp, M. (Hrsg.) (2004):

»Gabler Lexikon Logistik™, Gabler, \Wiesbaden.
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Wirtschaftsfranzosisch |

Englische Modul-
bezeichnung

Kirzel

Modulbereich

Modul-
verantwortliche:r

Pflicht/\\Wahl
Turnus

Dauer

Lehr-
veranstaltung

CP/SWS

Arbeitsaufwand

Priifungsform
Benotung

Empfohlene
\oraussetzungen

Lehrsprache

Lehr-/Lern-
methoden

2nd Business Language |

SPRIF

Semester 2; Das Modul kann je nach Einstufung der VVorkennt-
nisse bereits ab dem 1. Semester absolviert werden.

Marie-Héléne Lamarche

Pflicht
\Winter- bzw. Sommersemester, jahrlich

Die Lehrveranstaltung Wirtschaftsfranzdsisch 3 wird nur als
Kompaktkurs im Sommersemester angeboten. Die Lehrveran-
staltung Wirtschaftsfranzosisch 4 wird nur im Wintersemester
angeboten. Die Lehrveranstaltung Wirtschaftsfranzdsisch 5
wird im Sommer- und \Wintersemester angeboten.

Wirtschaftsfranzdsisch 3 (Niveau A2+) oder \Wirtschaftsfran-
zosisch 4 (Niveau B1) oder Wirtschaftsfranzosisch 5 (Niveau
B1+)

5CP, 4 SWS

Gesamtaufwand 5CP x25h =125 h
davon Prasenzzeit 60 h, Selbststudium 65 h

laut SPO und Studienplan
geman §20 der APO in der jeweils gliltigen Fassung

\Wirtschaftsfranzdsisch 3: Der Kurs richtet sich an Studieren-
de, die das Level A2 nachweisen konnen. \\Wirtschaftsfranz6-
sisch 4: Der Kurs richtet sich an Studierende, die das Level A2+
nachweisen konnen. \Wirtschaftsfranzosisch 5: Der Kurs rich-
tet sich an Studierende, die das Level B1 nachweisen konnen.
Diese VVorkenntnisse kdnnen entweder durch den Besuch Vor-
gangerkurse an der Technischen Hochschule Augsburg oder
einen Einstufungstest nachgewiesen werden.

Franzosisch

Seminaristischer Unterricht, Ubung

THPa
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Wirtschaftsfranzosisch |

Inhalte

Qualifikations-
ziele

Literatur

Anwesenheits-
pflichten

Die grammatikalischen und landeskundlichen Kenntnisse wer-
den erweitert und vertieft. Im VVordergrund steht der intensi-
ve Aufbau kommunikativer Kompetenz fiir einfache und an-
spruchsvolle Gesprachssituationen in Alltag und Beruf. Die
grammatikalischen, lexikalischen und landeskundlichen Kennt-
nisse werden erweitert und vertieft.

Mit Wirtschaftsfranzosisch 3 wird das Level A2+ erreicht. Mit
Wirtschaftsfranzésisch 4 wird das Level B1 erreicht. Mit \Wirt-
schaftsfranzosisch 5 wird das Level B1+ erreicht.
Kompetenzen Am Ende des Kurses werden die Studierenden
sowohl linguistische als auch soziolinguistische und pragma-
tische Kompetenzen geman der jeweiligen Stufe und dem ak-
tuellen GERS erfolgreich erworben haben. Sie haben ihr (so-
zio)kulturelles \Wissen sowie interkulturelles Bewusstsein wei-
terentwickelt und sind in der Lage, dieses langfristig einzuset-
zen.

Objectif Express Nouvelle Edition, Hachette Verlag

Das Qualifikationsziel des Moduls ist ohne einen miindlichen
Austausch zwischen den Studierenden sowie zwischen den
Studierenden und dem:der Dozierenden nicht zu erreichen.
Das Horverstehen sowie die miindliche Textproduktion sind
zum Kompetenzerwerb unerlasslich. Daher besteht Anwesen-
heitspflicht fiir die Studierenden.

THPa
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Wirtschaftsfranzosisch Il

Englische Modul-
bezeichnung

Kirzel

Modulbereich

Modul-
verantwortliche:r

Pflicht/\\Wahl
Turnus

Dauer

Lehr-
veranstaltung

CP/SWS

Arbeitsaufwand

Priifungsform
Benotung

Empfohlene
\oraussetzungen

Lehrsprache

Lehr-/Lern-
methoden

2nd Business Language Il

SPR.2F

Semester 3; Das Modul kann je nach Einstufung der VVorkennt-
nisse bereits ab dem 1. Semester absolviert werden.

Marie-Héléne Lamarche

Pflicht
\Winter- bzw. Sommersemester, jahrlich

Die Lehrveranstaltung Wirtschaftsfranzésisch 4 wird nurim
\Wintersemester angeboten. Die Lehrveranstaltungen \Wirt-

schaftsfranzdsisch 5 wird im Sommer- und \Wintersemester
angeboten. Die Lehrveranstaltung Wirtschaftsfranzdsisch 6
wird nur im Sommersemester angeboten.

Wirtschaftsfranzdsisch 4 (Niveau B1) oder \\Wirtschaftsfranzo-
sisch 5 (Niveau B1+) oder Wirtschaftsfranzésisch 6 (Niveau
B2)

5CP, 4 SWS

Gesamtaufwand 5CP x25h =125 h
davon Prasenzzeit 60 h, Selbststudium 65 h

laut SPO und Studienplan

geman §20 der APO in der jeweils gliltigen Fassung

\Wirtschaftsfranzosisch 4: Der Kurs richtet sich an Studierende,

die das Level A2+ nachweisen kénnen. Wirtschaftsfranzsisch
5: Der Kurs richtet sich an Studierende, die das Level B1 nach-
weisen konnen. Wirtschaftsfranzosisch 6: Der Kurs richtet sich
an Studierende, die das Level Bl+nachweisen kdnnen. Diese
\/orkenntnisse kdnnen entweder durch den Besuch VVorganger-
kurse an der Technischen Hochschule Augsburg oder einen
Einstufungstest nachgewiesen werden.

Franzosisch

Seminaristischer Unterricht, Ubung

THPa
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Wirtschaftsfranzosisch Il

Inhalte

Qualifikations-
ziele

Literatur

Anwesenheits-
pflichten

- Vorkenntnisse: Bestehen der 2. \\irtschaftssprache |

- Im Vordergrund steht der intensive Aufbau
kommunikativer Kompetenz fiir
Gesprachssituationen in Alltag und Beruf.

- Die grammatikalischen, lexikalischen und
landeskundlichen Kenntnisse werden erweitert und
vertieft.

Mit Wirtschaftsfranzosisch 4 wird das Level B1 erreicht. Mit
Wirtschaftsfranzésisch 5 wird das Level B1+ erreicht. Mit \\Wirt-
schaftsfranzdsisch 6 wird das Level B2 erreicht.
Kompetenzen Am Ende des Kurses werden die Studierenden
sowohl linguistische als auch soziolinguistische und pragma-
tische Kompetenzen geman der jeweiligen Stufe und dem ak-
tuellen GERS erfolgreich erworben haben. Sie haben ihr (so-
zio)kulturelles \Wissen sowie interkulturelles Bewusstsein wei-
terentwickelt und sind in der Lage, dieses langfristig einzuset-
zen.

Objectif Express Nouvelle Edition, Hachette \erlag

Das Qualifikationsziel des Moduls ist ohne einen miindlichen
Austausch zwischen den Studierenden sowie zwischen den
Studierenden und dem:der Dozierenden nicht zu erreichen.
Das Horverstehen sowie die miindliche Textproduktion sind
zum Kompetenzerwerb unerlasslich. Daher besteht Anwesen-
heitspflicht fiir die Studierenden.

THPa
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Wirtschaftsitalienisch |

Englische Modul-
bezeichnung

Kirzel

Modulbereich

Modul-
verantwortliche:r

Pflicht/\\Wahl
Turnus

Dauer

Lehr-
veranstaltung

CP/SWS

Arbeitsaufwand

Priifungsform
Benotung

Empfohlene
\oraussetzungen

Lehrsprache

Lehr-/Lern-
methoden

2nd Business Language |

SPR11

Semester 2 (Das Modul kann je nach Einstufung der VVorkennt-
nisse bereits ab dem 1. Semester absolviert werden.)

Dr. Elisa Alberti, Maddalena Hufmann

Pflicht
Sommersemester, jahrlich

Die Lehrveranstaltung Wirtschaftsitalienisch 3 wird nur als
Kompaktkurs im Sommersemester angeboten. Die Lehrveran-
staltung Wirtschaftsitalienisch 4 wird nur im \Wintersemester
angeboten. Die Lehrveranstaltung Wirtschaftsitalienisch wird
5 Wintersemester angeboten.

Wirtschaftsitalienisch 3 (Niveau A2+) oder \Wirtschaftsitalie-
nisch 4 (Niveau B1) oder Wirtschaftsitalienisch 5 (Niveau B1+)

5CP, 4 SWS

Gesamtaufwand 5CP x25h =125 h
davon Prasenzzeit 60 h, Selbststudium 65 h

laut SPO und Studienplan
gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung

Wirtschaftsitalienisch 3: Der Kurs richtet sich an Studierende,
die das Level A2 nachweisen kdnnen. \\irtschaftsitalienisch 4:
Der Kurs richtet sich an Studierende, die das Level A2+ nach-
weisen konnen. Wirtschaftsitalienisch 5: Der Kurs richtet sich
an Studierende, die das Level B1 nachweisen konnen. Diese
Vorkenntnisse kdnnen entweder durch den Besuch Vorganger-
kurse an der HSA oder einen Einstufungstest nachgewiesen
werden.

[talienisch

Seminaristischer Unterricht, Ubung

THPa
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Wirtschaftsitalienisch |

Inhalte

Qualifikations-
ziele

Literatur

Anwesenheits-
pflichten

Die grammatikalischen und landeskundlichen Kenntnisse wer-
den erweitert und vertieft. Im VVordergrund steht der intensi-
ve Aufbau kommunikativer Kompetenz fiir anspruchsvolle Ge-
sprachssituationen in Alltag und Beruf.

Mit Wirtschaftsitalienisch 3 wird das Level A2+ erreicht. Mit
Wirtschaftsitalienisch 4 wird das Level B1 erreicht. Mit Wirt-
schaftsitalienisch 5 wird das Level B1+ erreicht.
Kompetenzen Am Ende des Kurses werden die Studierenden
sowohl linguistische als auch soziolinguistische und pragma-
tische Kompetenzen gemaf der jeweiligen Stufe und dem ak-
tuellen GERS erfolgreich erworben haben. Sie haben ihr (so-
zio)kulturelles \Wissen sowie interkulturelles Bewusstsein wei-
terentwickelt und sind in der Lage, dieses langfristig einzuset-
zen.

- Danila Piotti, Universltalia 2.0, Hueber Verlag
- Siehe aktualisierte \Webseite

Das Qualifikationsziel des Moduls ist ohne einen miindlichen
Austausch zwischen den Studierenden sowie zwischen den
Studierenden und dem:der Dozierenden nicht zu erreichen.
Das Horverstehen sowie die miindliche Textproduktion sind
zum Kompetenzerwerb unerlasslich. Daher besteht Anwesen-
heitspflicht fiir die Studierenden.

THPa
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Wirtschaftsitalienisch i

Englische Modul-
bezeichnung

Kirzel
Modulbereich

Modul-
verantwortliche:r

Pflicht/\Wahl
Turnus

Dauer

Lehr-
veranstaltung

CP/SWS

Arbeitsaufwand

Prifungsform
Benotung

Empfohlene
\Voraussetzungen

Lehrsprache

Lehr-/Lern-
methoden

Inhalte

2nd Business Language Il

SPR.2 |
Semester 4

Dr. Elisa Alberti, Maddalena Hufmann

Pflicht
Sommer- bzw. \Wintersemester, jahrlich

Die Lehrveranstaltung Wirtschaftsitalienisch 4 wird nur im
\Wintersemester angeboten. Die Lehrveranstaltungen \Wirt-
schaftsitalienisch 5 und 6 werden im Sommer- und Winter-
semester angeboten.

Wirtschaftsitalienisch 4 (Niveau B1) oder Wirtschaftsitalie-
nisch 5 (Niveau B1+) oder \Wirtschaftsitalienisch 6 (Niveau B2)

5CP, 4 SWS

Gesamtaufwand 5CP x25h =125 h
davon Prasenzzeit 60 h, Selbststudium 65 h

laut SPO und Studienplan
gemaf §20 der APO in der jeweils gliltigen Fassung

Wirtschaftsitalienisch 4: Der Kurs richtet sich an Studierende,
die das Level A2+ nachweisen konnen. Wirtschaftsitalienisch
5: Der Kurs richtet sich an Studierende, die das Level B1 nach-
weisen konnen. Wirtschaftsitalienisch 6: Der Kurs richtet sich
an Studierende, die das Level B1+ nachweisen kénnen.

[talienisch

Seminaristischer Unterricht, Ubung

Die grammatikalischen und landeskundlichen Kenntnisse wer-
den erweitert und vertieft. Im \Vordergrund steht der intensi-
ve Aufbau kommunikativer Kompetenz fiir anspruchsvolle Ge-
sprachssituationen in Alltag und Beruf.

THPa
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Wirtschaftsitalienisch i

Qualifikations-
ziele

Literatur

Anwesenheits-
pflichten

Mit Wirtschaftsitalienisch 4 wird das Level B1 erreicht. Mit
Wirtschaftsitalienisch 5 wird das Level B1+ erreicht. Mit \Wirt-
schaftsitalienisch 6 wird das Level B2 erreicht.

Kompetenzen Am Ende des Kurses werden die Studierenden
sowohl linguistische als auch soziolinguistische und pragma-
tische Kompetenzen gemaf der jeweiligen Stufe und dem ak-
tuellen GERS erfolgreich erworben haben. Sie haben ihr (so-
zio)kulturelles \Wissen sowie interkulturelles Bewusstsein wei-
terentwickelt und sind in der Lage, dieses langfristig einzuset-
zen.

- Danila Piotti, Universltalia 2.0, Hueber VVerlag
- Siehe aktualisierte \Webseite

Das Qualifikationsziel des Moduls ist ohne einen miindlichen
Austausch zwischen den Studierenden sowie zwischen den
Studierenden und dem:der Dozierenden nicht zu erreichen.
Das Horverstehen sowie die miindliche Textproduktion sind
zum Kompetenzerwerb unerlasslich. Daher besteht Anwesen-
heitspflicht fiir die Studierenden.

THPa
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THPa

Wirtschaftsspanisch |

Englische Modul-
bezeichnung

Kirzel
Modulbereich

Modul-
verantwortliche:r

Pflicht/\Wahl
Turnus

Dauer

Lehr-
veranstaltung

CP/SWS

Arbeitsaufwand

Priifungsform
Benotung

Empfohlene
\oraussetzungen

Lehrsprache

Lehr-/Lern-
methoden

Inhalte

2nd Business Language |

SPR1S
Semester 3

Dott.ssa Francesca Angrisano und Francisco Bermejo

Pflicht
Winter- bzw. Sommersemester, jahrlich

Die Lehrveranstaltung Wirtschaftsspanisch 3 wird nur als
Kompaktkurs im Sommersemester angeboten. Die Lehrver-
anstaltung Wirtschaftsspanisch 4 wird nur im \Wintersemester
angeboten. Die Lehrveranstaltung \Wirtschaftsspanisch 5 im
Sommer- und \Wintersemester angeboten.

Wirtschaftsspanisch 3 (Niveau A2+) oder \Wirtschaftsspanisch
4 (Niveau B1) oder Wirtschaftsspanisch 5 (Niveau B1+)

5CP, 4 SWS

Gesamtaufwand 5CP x25h =125 h
davon Prasenzzeit 60 h, Selbststudium 65 h

laut SPO und Studienplan
gemal §20 der APO in der jeweils gliltigen Fassung

Wirtschaftsspanisch 3: Der Kurs richtet sich an Studierende,
die das Level A2 nachweisen kdnnen. \Wirtschaftsspanisch 4:
Der Kurs richtet sich an Studierende, die das Level A2+ nach-
weisen konnen. Wirtschaftsspanisch 5: Der Kurs richtet sich
an Studierende, die das Level B1 nachweisen kdnnen.

Spanisch

Seminaristischer Unterricht, Ubung

Die grammatikalischen und landeskundlichen Kenntnisse wer-
den erweitert und vertieft. Im \Vordergrund steht der inten-
sive Aufbau kommunikativer Kompetenz fiir anspruchsvolle
Gesprachs-situationen in Alltag und Beruf.
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Wirtschaftsspanisch |

Qualifikations-
ziele

Literatur

Anwesenheits-
pflichten

Mit Wirtschaftsspanisch 3 wird das Level A2+ erreicht. Mit
Wirtschaftsspanisch 4 wird das Level B1 erreicht. Mit Wirt-
schaftsspanisch 5 wird das Level B1+ erreicht.

Kompetenzen Am Ende des Kurses werden die Studierenden
sowohl linguistische als auch soziolinguistische und pragma-
tische Kompetenzen gemaf der jeweiligen Stufe und dem ak-
tuellen GERS erfolgreich erworben haben. Sie haben ihr (so-
zio)kulturelles \Wissen sowie interkulturelles Bewusstsein wei-
terentwickelt und sind in der Lage, dieses langfristig einzuset-
zen.

- Meta Profesional A1-A2, Klett \/erlag
- Meta Profesional B1-B2, Klett VVerlag

Das Qualifikationsziel des Moduls ist ohne einen miindlichen
Austausch zwischen den Studierenden sowie zwischen den
Studierenden und dem:der Dozierenden nicht zu erreichen.
Das Horverstehen sowie die miindliche Textproduktion sind
zum Kompetenzerwerb unerlasslich. Daher besteht Anwesen-
heitspflicht fiir die Studierenden.

THPa
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Wirtschaftsspanisch Il

Englische Modul-
bezeichnung

Kirzel
Modulbereich

Modul-
verantwortliche:r

Pflicht/\Wahl
Turnus

Dauer

Lehr-
veranstaltung

CP/SWS

Arbeitsaufwand

Prifungsform
Benotung

Empfohlene
\Voraussetzungen

Lehrsprache

Lehr-/Lern-
methoden

Inhalte

2nd Business Language Il

SPR.2 S
Semester 4

Dott.ssa Francesca Angrisano und Francisco Bermejo

Pflicht
Sommer- bzw. \Wintersemester, jahrlich

Die Lehrveranstaltung Wirtschaftsspanisch 4 wird nur im Win-
tersemester angeboten. Die Lehrveranstaltungen \Wirtschafts-
spanisch 5 und 6 werden im Sommer- und Wintersemester
angeboten.

Wirtschaftsspanisch 4 (Niveau B1) oder Wirtschaftsspanisch 5
(Niveau B1+) oder Wirtschaftsspanisch 6 (Niveau B2)

5CP, 4 SWS

Gesamtaufwand 5CP x25h =125 h
davon Prasenzzeit 60 h, Selbststudium 65 h

laut SPO und Studienplan
gemaf §20 der APO in der jeweils gliltigen Fassung

Wirtschaftsspanisch 4: Der Kurs richtet sich an Studierende,
die das Level A2+ nachweisen kénnen. Wirtschaftsspanisch
5: Der Kurs richtet sich an Studierende, die das Level B1 nach-
weisen konnen. Wirtschaftsspanisch 6: Der Kurs richtet sich
an Studierende, die das Level Bl+nachweisen kdnnen.

Spanisch

Seminaristischer Unterricht, Ubung

Die grammatikalischen und landeskundlichen Kenntnisse wer-
den erweitert und vertieft. Im VVordergrund steht der inten-
sive Aufbau kommunikativer Kompetenz flir anspruchsvolle
Gesprachssitua-tionen in Alltag und Beruf.

THPa
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Wirtschaftsspanisch Il

Qualifikations-
ziele

Literatur

Anwesenheits-
pflichten

Mit Wirtschaftsspanisch 4 wird das Level B1 erreicht. Mit
\Wirtschaftsspanisch 5 wird das Level B1+ erreicht. Mit \Wirt-
schaftsspanisch 6 wird das Level B2 erreicht.

Kompetenzen Am Ende des Kurses werden die Studierenden
sowohl linguistische als auch soziolinguistische und pragma-
tische Kompetenzen gemaf der jeweiligen Stufe und dem ak-
tuellen GERS erfolgreich erworben haben. Sie haben ihr (so-
zio)kulturelles \Wissen sowie interkulturelles Bewusstsein wei-
terentwickelt und sind in der Lage, dieses langfristig einzuset-
zen.

Meta Profesional B1-B2, Klett VVerlag

Das Qualifikationsziel des Moduls ist ohne einen miindlichen
Austausch zwischen den Studierenden sowie zwischen den
Studierenden und dem:der Dozierenden nicht zu erreichen.
Das Horverstehen sowie die miindliche Textproduktion sind
zum Kompetenzerwerb unerlasslich. Daher besteht Anwesen-
heitspflicht fiir die Studierenden.

THPa
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Wirtschaftschinesisch |

Englische Modul-
bezeichnung

Kirzel
Modulbereich

Modul-
verantwortliche:r

Pflicht/\Wahl
Turnus
Dauer

Lehr-
veranstaltung

CP/SWS

Arbeitsaufwand

Priifungsform
Benotung

Empfohlene
\oraussetzungen

Lehrsprache

Lehr-/Lern-
methoden

Inhalte

2nd Business Language |

SPR1C
Semester 3

Tianshu Li

Pflicht
\Winter-, Sommersemester, jahrlich
1 Semester

Wirtschaftschinesisch 3 (Niveau A2) oder \\Wirtschaftschine-
sisch 4 (Niveau A2+) oder \Wirtschaftschinesisch 5

5CP, 4 SWS

Gesamtaufwand 5 CP x25h =125h
davon Prasenzzeit 60 h, Selbststudium 63,5 h, Priifungszeit
1,5h

laut SPO und Studienplan
gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung

\Wirtschaftschinesisch 3: Der Kurs richtet sich an Studierende,
die das Level Al+ nachweisen kénnen. \Wirtschaftschinesisch
4: Der Kurs richtet sich an Studierende, die das Level A2- nach-
weisen konnen.

Chinesisch und Deutsch

Seminaristischer Unterricht, Ubung

Die grammatikalischen und landeskundlichen Kenntnisse wer-
den erweitert und vertieft. Im \Vordergrund steht der intensi-
ve Aufbau kommunikativer Kompetenz fiir einfache und an-
spruchsvolle Gesprachssituationen in Alltag und Beruf.

THPa

87



Technische Hochschule Augsburg, Fakultat fiir Elektrotechnik
Bachelorstudiengang Internationales Wirtschaftsingenieurwesen (B.Eng.)

Wirtschaftschinesisch |

Qualifikations-
ziele

Literatur

Anwesenheits-
pflichten

- Mit Wirtschaftschinesisch 3 wird das Level A2-
erreicht.

- Mit Wirtschaftschinesisch 4 wird das Level A2+
erreicht.

Kompetenzen Am Ende des Kurses werden die Studierenden
sowohl linguistische als auch soziolinguistische und pragma-
tische Kompetenzen geman der jeweiligen Stufe und dem ak-
tuellen GERS erfolgreich erworben haben. Sie haben ihr (so-
zio)kulturelles \Wissen sowie interkulturelles Bewusstsein wei-
terentwickelt und sind in der Lage, dieses langfristig einzuset-
zen.

Chinesisch -- Sprachpraxis im Alltag. Gottfried Egert \Verlag

Das Qualifikationsziel des Moduls ist ohne einen miindlichen
Austausch zwischen den Studierenden sowie zwischen den
Studierenden und dem:der Dozierenden nicht zu erreichen.
Das Horverstehen sowie die miindliche Textproduktion sind
zum Kompetenzerwerb unerlasslich. Daher besteht Anwesen-
heitspflicht fiir die Studierenden.

THPa
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Wirtschaftschinesisch Il

Englische Modul-
bezeichnung

Kirzel
Modulbereich

Modul-
verantwortliche:r

Pflicht/\Wahl
Turnus
Dauer

Lehr-
veranstaltung

CP/SWS

Arbeitsaufwand

Priifungsform
Benotung

Empfohlene
\oraussetzungen

Lehrsprache

Lehr-/Lern-
methoden

Inhalte

2nd Business Language Il

SPR.2C
Semester 4

Tianshu Li

Pflicht
Sommer-, Wintersemester, jahrlich
1 Semester

Wirtschaftschinesisch 4 (Niveau A2+) oder \Wirtschaftschine-
sisch 5 (Niveau B1)

5CP, 4 SWS

Gesamtaufwand 5 CP x25h =125h
davon Prasenzzeit 60 h, Selbststudium 63,5 h, Priifungszeit
1,5h

laut SPO und Studienplan
gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung

\Wirtschaftschinesisch 4: Der Kurs richtet sich an Studierende,
die das Level A2- nachweisen kénnen. \Wirtschaftschinesisch
5: Der Kurs richtet sich an Studierende, die das Level A2 nach-
weisen konnen.

Chinesisch und Deutsch

Seminaristischer Unterricht, Ubung

Die grammatikalischen und landeskundlichen Kenntnisse wer-
den erweitert und vertieft. Im \Vordergrund steht der intensi-
ve Aufbau kommunikativer Kompetenz fiir einfache und an-
spruchsvolle Gesprachssituationen in Alltag und Beruf.

THPa
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Wirtschaftschinesisch Il

Qualifikations-
ziele

Literatur

Anwesenheits-
pflichten

Mit Wirtschaftschinesisch 4 wird das Level A2+ erreicht. Mit
Wirtschaftschinesisch 5 wird das Level B1 erreicht.
Kompetenzen Am Ende des Kurses werden die Studierenden
sowohl linguistische als auch soziolinguistische und pragma-
tische Kompetenzen geman der jeweiligen Stufe und dem ak-
tuellen GERS erfolgreich erworben haben. Sie haben ihr (so-
zio)kulturelles \Wissen sowie interkulturelles Bewusstsein wei-
terentwickelt und sind in der Lage, dieses langfristig einzuset-
zen.

Chinesisch -- Sprachpraxis im Alltag. Gottfried Egert VVerlag

Das Qualifikationsziel des Moduls ist ohne einen miindlichen
Austausch zwischen den Studierenden sowie zwischen den
Studierenden und dem:der Dozierenden nicht zu erreichen.
Das Horverstehen sowie die miindliche Textproduktion sind
zum Kompetenzerwerb unerlasslich. Daher besteht Anwesen-
heitspflicht fiir die Studierenden.

THPa
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Praktische Tatigkeit

Englische Modul- Internship

bezeichnung

Kirzel PrakT

Modulbereich Semester 5

Modul- Prof. Dr. Simon Dietrich

verantwortliche:r

Pflicht/\WWahl Pflicht

Turnus Winter- und Sommersemester, jahrlich

Dauer 18 Wochen

Lehr- Praktische Tatigkeit

veranstaltung

CP/SWS 20CP

Arbeitsaufwand 18 Wochen praktische Tatigkeit sowie Praxisbericht

Priifungsform laut SPO und Studienplan

Benotung gemal §20 der APO in der jeweils gliltigen Fassung

Empfohlene mind. 80 CP

\Voraussetzungen

Lehrsprache Deutsch bzw. abhangig vom Land, in dem es durchgefiihrt
wird

Inhalte - Praktische Tatigkeit in verschiedenen

Einsatzbereichen im In- oder Ausland.

- Ziel ist die Mitarbeit bei Tatigkeiten die dem
angiezlten Berufsbild entsprechen

- Wird das Praktikum nicht im Ausland durchgefiihrt,
muss ein theoretisches Studiensemester im
fremdsprachigen Ausland abgeleistet werden
(Abstimmung liber Learning Agreement).

- Im Verbundstudium und Studium mit vertiefter
Praxis soll das Praxissemester im
Kooperationsunternehmen durchgefiihrt werden.
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Praktische Tatigkeit
Qualifikations- - Die Studierenden sollen die im Studium erworbenen
ziele Kenntnisse in der Praxis anwenden und erste

Einblicke in die zukiinftige Berufswelt erhalten. Das
Praktikum wird durch praxisbegleitende

Lehrveranstaltungen an der Hochschule abgerundet.

- Die Studierenden miissen einen Bericht zu einem
technischen oder betriebswissenschaftlichen
Thema mit Bezug zu ihrem Praktikum mit einer
wissenschaftlicher Struktur erstellen

THPa
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Praxisseminar: Qualitats- und Prozessmanagement

Englische Modul-
bezeichnung

Kirzel
Modulbereich

Modul-
verantwortliche:r

Pflicht/\Wahl
Turnus
Dauer

Lehr-
veranstaltung

CP/SWS

Arbeitsaufwand

Priifungsform
Benotung

Empfohlene
\/oraussetzungen

Lehrsprache

Lehr-/Lern-
methoden

Inhalte

Quality Management and Business Process Management

PS
Semester 5

Prof. Dr. Florian \Waibel

Pflicht
\Winter- und Sommersemester, jahrlich
1 Semester

Qualitdtsmanagement Prozessmanagement

5CP, 4 SWS

5CPx25h=125h
davon Prasenzzeit 40 h, Selbststudium 85 h

laut SPO und Studienplan
gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung

Keine

Deutsch und englisch

Seminaristischer Unterricht

- Ziele und Kennzahlen des Qualitatsmanagements

- Methoden des TQM

- Grundlagen von Six Sigma

- Verbindung von TQM und Six Sigma in andere
Bereiche und Methodenwerke

- Ziele und Kennzahlen des Prozessmanagements

- Methoden des Prozessmanagements

- ldentifizierung und Visualisierung/Dokumentation
von Prozessen

- Identifizierung von Schwachstellen in Prozessen und
Re-Design von Prozessen

THPa
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Praxisseminar: Qualitats- und Prozessmanagement

Qualifikations-
ziele

Literatur

- Die Studierenden kennen und verstehen die
Herausforderungen eines Qualitdtsmanagements
und die Verbindung zwischen Qualitdtssicherung
und \Wertschopfung. Sie kennen Methoden des
Qualitdtsmanagements.

- Die Studierenden kdénnen Geschéaftsprozesse
beschreiben. Sie kdnnen Prozesse identifizieren,
visualisieren, Schwachstellen in
Geschaftsprozessen interpretieren und
VVerbesserungsmaBnahmen erlautern. Sie kennen
Methoden des Prozessmanagements.

Inhaltsebene Die Studierenden verfligen tiber Grundlagen-
kenntnisse des Prozess- und Qualitatsmanagements
Handlungsebene Die Studierenden kénnen das Gelernte an-
hand von praktischen Beispielen und Fallen diskutieren und so-
mit anwenden. Sie sind in der Lage die Methoden des Projekt-
sowie des Qualitdtsmanagements auf eine konkrete prakti-
sche oder theoretische Fragestellung im Praktikum zu tiber-
tragen und anzuwenden.

- Eigene Skripten

- Vorlesungsskript und aktuelle
Literaturempfehlungen aus der \Vorlesung

- Brliggemann, H. (2012): Grundlagen
Qualitatsmanagement: \Von den \Werkzeugen tiber
Methoden zum TQM™; Springer.

- Topfer, A. (2007): ,,Six Sigma: Konzeption und
Erfolgsbeispiele fiir praktizierte
Null-Fehler-Qualitat™; Springer.

- Krupp, M; Richard, P.; Waibel, F. (Hrsg.) (2014):
Prozessoptimierung - Methoden zur Analyse und
Visualisierung von Prozessen, Augsburger
Arbeitspapiere flir Materialwirtschaft und Logistik,
Ausgabe 3

- Krupp, M; Richard, P.; Waibel, F. (Hrsg.) (2020):
Prozessoptimierung - Methoden zur \Verbesserung
und Neugestaltung von Prozessen, Augsburger
Arbeitspapiere flir Materialwirtschaft und Logistik,
Ausgabe 5

THPa
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Praxisvertiefung: Intercultural Communication

ID
Study section

Responsible
lecturer

Mandatory/elective
Rotation

Duration

Course

CP /SWS
\Workload

Study/Examination
Performance

Marking
Prerequisites

Teaching lan-
guage

Teaching/Learning
method

PE.IK
Semester 5

Alisa Kasle-Henke

Mandatory

Winter and summer term, annually
1term

Intercultural communication

5CP, 4 SWS

Total 5CPx25h=125h
attendance 30 h, self-study 93,5 h, exam 1,5 h

according to Syllabus and Examination Regulations and Re-
cord of Examinations Schedule

gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung
none

English

Seminar-like lecture

THPa
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Praxisvertiefung: Intercultural Communication

Contents

Cultural Dimensions according to Hofstede, Meyer,
Hall & Hall, Trompenaars, etc.

Small talk in intercultural contexts

Defining stereotypes, images and prejudices and the
psychological creation of them

Understanding the different communication styles
between “peach and coconut" cultures
Recognizing and dealing with culture shock

High and low context

Strategies for giving negative feedback and problem
solving in international teams

Power and hierarchy; leading styles in different
cultures

Decision-making processes in different cultural
environments

Strategies for forming strong business relationships
in various environments

Disagreement and conflict in different cultures
Monochronic vs polychronic cultures

Insight into the differences between descriptive,
interpretive, and evaluating statements
Comprehension of the role of perception and
perspective in cross-cultural scenarios

Completion of a competitive simulation of changing
cultures and rules and the acceptance of alternative
cultural rules

Evaluation of a case study according to Cultural
dimensions

THPa
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Praxisvertiefung: Intercultural Communication

Module objecti- Intended Learning Outcomes
ves Upon completion of the course, students will be able to:

- Define and reflect their own cultural background

- Expect diversity in various communicative situations
and be prepared to manage it professionally

- Understand the various dimensions of other cultures

- Employ tools and strategies to work in and manage
international teams

- Recognize the reasons for particular cultural
differences and employ strategies to communicate
efficiently.

Knowledge Targets
Upon completion of the course, students will:

- Understand concepts of culture

- Know about the various cultural scales and expect
certain cultural differences

- Have an understanding of current and historic
debates and issues in the field of Cross Cultural
Communication

- Define theories of intercultural communication
including relevant terminology

- Have an understanding of essential thinking and
behavior al patterns based on cultural differences

Capabilities
Upon completion of the course, students will:

Be able to recognize cultural tendencies in business
situations

Adapt their behavior to communicate effectively in a
global environment

Respond appropriately in a variety of situations in
which the standards are divergent from their home
culture

Improve communication in diverse teams

Professional Skills
Upon completion of the course, students will:

- Be able to professionally give and receive feedback
in a global business environment

- Recognize needs of international partners in terms
of intercultural communication

- Use strategies for effective communication amongst
diverse cultures
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Praxisvertiefung: Intercultural Communication

Literature

Meyers, Erin. The Culture Map. New York: Public
Affairs, 2014.

https:/www.erinmeyer.com/ (for maping tools and
further information)

Gibson, Robert. Bridge The Culture Gaps: A Toolkit
for Effective Collaboration in the Diverse, Global
\Workplace. London: Nicholas Brealey Publishing,
2022.

French, R. Cross-Cultural Management in \Work
Organisations, 3rd edition. London: CIPD, 2015.
Gibson, Robert. Intercultural Business
Communication. Berlin: Cornelsen & Oxford, 2000.
Hall, Edward T., and Mildred Reed. Understanding
Cultural Differences: Keys to Success in Germany,
France and the United States. Yarmouth:
Intercultural Press, 1990.

Hansen, Eric T.: Planet Germany. Frankfurt: Fischer,
2006.

Hofstede, Geert. Cultures and Organisations:
Software of the Mind. New York: McGraw-Hill,
2005.

Hofstede, Geert. Culture's Consequences:
Comparing VValues, Behaviours, Institutions and
Organizations Across Nations. 2nd ed. Thousand
Oaks: Sage, 2001.

Hofstede, Gert Jan, Paul B. Pedersen, and Geert
Hofstede. Exploring Culture: Exercises, Stories and
Synthetic Cultures. Yarmouth: Intercultural Press,
2002.

Stringer, Donna M., and Patricia A. Cassidy. 52
Activities for Exploring Values Differences.
Yarmouth: Intercultural Press, 2003.

Storti, Craig. Figuring Foreigners Out: A Practical
Guide. Yarmouth: Intercultural Press, 1999.

Storti, Craig. Old \World/New \World: Bridging
Cultural Differences: Britain, France, Germany, and
the U.S. Yarmouth: Intercultural Press, 2003.
Trompenaars, Fons, and Charles Hampden-Turner.
Riding the Waves of Culture: Understanding Cultural
Diversity in Business. London: Brealey, 1997.
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Strategy Consulting & Applied Project Mlanagement

ID
Study section

Responsible
lecturer

Mandatory/elective
Rotation

Duration

Course

CP /SWS
\Workload

Study/Examination
Performance

Marking
Prerequisites

Teaching lan-
guage

Teaching/Learning
method

Contents

SCAPM
Semester 6 or 7

Prof. Dr. Marcus Labbé

Mandatory

\Winter term, annually

1term

Strategy Consulting & Applied Project Management
5CP, 4 SWS

Total 5CPx25h=125h
thereof attendance 60 h, self-study 65 h

according to Syllabus and Examination Regulations and Re-
cord of Examinations Schedule

gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung
Successful prior participation at all business modules

English

Seminar-like lecture, exercise (Business Simulation, Business
Cases, Presentations)

- Introduction to Strategyzing-
- Strategic Positioning

- Strategy Choices

Strategy in Action

THPa
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Strategy Consulting & Applied Project Mlanagement

Module objecti-
ves

Literature

Learning outcomes Students should gain a generalist's under-
standing of the firm and be able to integrate their own unique
knowledge, skills and abilities into the firm as a whole. Stu-
dents should gain knowledge in the dynamic environment of
strategic decision-making and the complexity of organizing
and running a firm. Students should know which tools are
available to analyze the internal environment of the firm and
the external environment of the economy as well as the basic
tools which companies use to make strategic decisions. Stu-
dents should be able to make decisions based on financial in-
formation and reports in order to guide a virtual business in the
simulation. Students should act as top managers and develop
a strategy for the virtual business.

- TOPSIM Business Simulation ,General Management
II'-- User Manual

- Further to be defined at the start of and during the
term.

THPa
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THPa

Systems Engineering

Kirzel
Modulbereich

Modul-
verantwortliche:r

Pflicht/Wahl

Turnus

Dauer

Lehr-
veranstaltung

CP/SWS

Arbeitsaufwand

Priifungsform
Benotung

Empfohlene
\oraussetzungen

Lehrsprache

Lehr-/Lern-
methoden

SE.I\WI
ab Semester 6

Prof. Dr. Thomas Frommelt

Pflicht

\Winter-, Sommersemester, jahrlich (im \Wintersemester ange-
boten im Studiengang Elektrotechnik)

1 Semester

Systems Engineering

5CP, 4 SWS

Gesamtaufwand 5CP x25h =125 h
davon Prasenzzeit 45 h, Selbststudium 80 h

laut SPO und Studienplan
geman §20 der APO in der jeweils gliltigen Fassung

keine

deutsch

Seminaristischer Unterricht, Ubung
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Systems Engineering

Inhalte - VVerbesserungsprojekte und Start-Ups aus

unterschiedlichen Branchen und Tatigkeitsfeldern
Start-Up: Ideenfindung, Investition, Break Even,
Terminplan, Finanzplan, Marktanalyse,
Produktentwurf, Produktkalkulation,
Fertigungsplanung, Wertschépfung, Auslastung,
Marketing und VVertriebsplanung, Patente,
Nachfolgeprodukt

Six Sigma VVerbesserungsprojekte: DMAIC Prozess,
Konfidenzintervalle, Hypothesentests, Trendanalyse,
Budgetierung, Terminplan, Nachfolgeprojekt, FMEA,
Versuchsplanung, Sensitivitdtsanalyse,
Korrelationsanalyse, Modellierung & Simulation,
Optimierung, Ursache-\Wirkungsanalyse,
Engpassmanagement (TOC), Durchsatzrechnung
(TA)

Kommunikation und Zusammenarbeit:
Geheimhaltungsvertrag, Kooperationsvertrag,
Kalkulation von Stundensétzen, Angebot, Rechnung,
Lastenheft, Pflichtenheft, Projekt Charter,
Gesprachsflihrung, Prasentationstechniken,
Protokollierung

THPa
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Systems Engineering

Qualifikations-
ziele

Kenntnisse:

- Studierende kennen den grundlegenden
Lebenszyklus einer Unternehmenskooperation an
einem neuen Serienprodukt (Start-Up).

- Studierende kennen die Grundlagen des Six Sigma

Ansatzes fiir statistisch erfolgreiches Management

von Verbesserungsprojekten existierender
Serienprodukte und -prozesse.

- Studierende kennen die Grundregeln fiir die
Kommunikation und Zusammenarbeit
unterschiedlicher Geschéftspartner.

Fertigkeiten:

- Studierende kénnen ihre Inhalte fiir die Testate
fristgerecht vorbereiten und im simulierten

Geschéaftstermin vor den Dozenten und den anderen

Teams kundengerecht prasentieren.

- Studierende kdnnen gemeinsam eine
Abschlussdokumentation erstellen.

- Studierende eignen sich VVorlesungsinhalte

auBBerhalb der eigenen Teamarbeit im Kolloquium am

Beispiel prasentierender Teams an.
Kompetenzen:

- Studierende kdnnen Inhalte aus bereitgestellten
Quellen im Selbststudium erarbeiten und auf ihre
eigene Fragestellung transferieren, in komplexen
Fallen mit Anwendungsanleitung.

- Studierende kdnnen ein Start-Up oder
Verbesserungsprojekt in einem Team von 4 bis 6
Personen bearbeiten.

- Studierende kénnen Aufgaben gleichméaBig und
kompetenzorientiert im Team aufteilen.

- Studierende kdnnen respektvollen und
I6sungsorientierten Umgang im Team pflegen.

- Studierende kénnen andere Teams im Testat
konstruktiv kritisieren und ihre eigenen Inhalte
argumentativ verteidigen.

THPa
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Systems Engineering

Literatur - Skript mit Musterprojekt und Beispielen

- Anleitungen fiir komplexe Methoden

- Software \Werkzeuge flir bestimmte Methoden
Anwesenheits- Im Modul ,Systems Engineering™ werden Grundlagen zur Un-
pflichten ternehmensgriindung und VVerbesserungsprojekten vermittelt,

welche in kleineren Projektgruppen vertieft und verfestigt wer-
den sollen. Diese Qualifikationsziel ist ohne einen miindlichen
Austausch zwischen den Studierenden sowie zwischen den
Studierenden und dem:der Dozierenden nicht zu erreichen Aus
diesen Griinden besteht eine persdnliche Anwesenheitspflicht
fir die Studierenden.
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THPa

Advanced Topics in Electrical Engineering

Kirzel
Modulbereich

Modul-
verantwortliche:r

Pflicht/\\Wahl
Turnus
Dauer

Lehr-
veranstaltung

CP/SWS

Arbeitsaufwand

Priifungsform
Benotung

Empfohlene
\oraussetzungen

Lehrsprache

Lehr-/Lern-
methoden

Inhalte

Qualifikations-
ziele

ATEE
Vertiefungsphase

Gastdozent:in

\Wahlpflicht
Sommersemester
1 Semester

Advanced Topics in Electrical Engineering

2 CP,2SWS

Gesamtaufwand 2 CP x25h =50 h
davon Prasenzzeit 22,5 h, Selbststudium 26,5 h, Priifungszeit 1
h

laut SPO und Studienplan
geman §20 der APO in der jeweils gliltigen Fassung

keine

deutsch, englisch

Seminaristischer Unterricht, Ubung

Der Inhalt dieses Moduls ist abhangig von der Expertise und
dem Wirkungsbereich der Gastdozentin oder des Gastdo-
zenten. Grundsatzlich orientieren sich diese Inhalte an fort-
geschrittenen Themen aus dem weiten Feld der Elektro- und
Informationstechnik.

Nachdem fiir dieses Modul oftmals Gastdozent:innen aus dem
Ausland verantwortlich sind, erleben die Studierenden hier ne-
ben der Wissensvermittlung auf Englisch auch einen damit
verbundenen interkulturellen Aspekt.
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Antriebstechnik

Englische Modul- Electrical Drives
bezeichnung

Kirzel ANT
Modulbereich EIT, ME: Vertiefungsphase

IWI: VVertiefungsmodule Technik
Modul- Prof. Dr. Wolfgang Mever
verantwortliche:r
Pflicht/\Wahl Wahlpflicht
Turnus Sommersemester, jahrlich
Dauer 1 Semester
Lehr- Antriebstechnik

veranstaltung
CP /SWS 5CP, 4 SWS

Arbeitsaufwand Gesamtaufwand 5CP x25h =125 h
davon Prasenzzeit 45 h, Selbststudium 78,5 h, Priifungszeit 1,5

h
Prifungsform laut SPO und Studienplan
Benotung gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung
Empfohlene \Wechselstromlehre
V/oraussetzungen
Lehrsprache deutsch
Lehr-/Lern- Seminaristischer Unterricht, Ubung, Praktikum
methoden
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Antriebstechnik

Inhalte - Teil "Leistungselektronik"

- Leistungselektronische Bauelemente

- Steller an eingepragter Gleichspannung

- Grundschaltungen des Ein-, Zwei und
Vierquadrantenstellers, Berechnung und

Layout mit EMV/- Betrachtung,
Steuerverfahren, Anwendungen

- Einphasen-Wechselrichter Ubergang vom

Vier-Quadrantensteller zum
selbstgefiihrten \Wechselrichter an
eingepragter Gleichspannung,
Betrachtung der Voll-, Teil- und
Pulsaussteuerung

- Teil "Elektrische Maschinen und mechanische

Ubertragungselemente"
- Mechanische Grundgesetze

- Gemeinsame Grundlagen rotierender
elektrischer Maschinen, Drehmoment,

Leistungsfluss und Innere Leistung,
Ersatzschaltbilder

- Kommutator Maschinen fiir Gleich- und

\Wechselstrom: Aufbau und
\Wirkungsweise, Ersatzschaltbilder,
stationares und dynamisches
Betriebsverhalten

- Drehfeldmaschinen: Aufbau und
Wirkungsweise, Ersatzschaltbilder,
stationares und dynamisches
Betriebsverhalten

- Antriebe: Zusammenwirken von NMotor,

Last und mechanischen
Ubertragungselementen (Getriebe,
Schlupfkupplungen)

THPa
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Antriebstechnik

Qualifikations-
ziele

Teil “Leistungselektronik"
Kenntnisse:

- Studierende kennen die physikalische
Wirkungsweise von passiven und aktiven
Leistungsbauelementen.

- Sie sind in der Lage, die Einfllisse von Schaltung und
Layout auf die EM\/ aufzulisten.

Fertigkeiten:

- Studierenden kénnen das V/erhalten
leistungselektronischer Wandler simulatorisch
bestimmen und dokumentieren.

- Studierende kdnnen Ein-, Zwei- und Vierquadranten-
Gleichstromsteller sowie Einphasen- \Wechselrichter
in verschiedenen Betriebsarten berechnen.

Kompetenzen:

- Studierende kénnen Stromrichter- und
Maschinenverhalten interpretieren.

- Studierende kdnnen die Grundschaltungen
leistungselektronischer \Wandler identifizieren und
ihre Komponenten analysieren.

THPa
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Antriebstechnik

Qualifikations-
ziele

Literatur

Teil “Elektrische Maschinen und mechanische Ubertragungs-
elemente”
Kenntnisse:

- Die Studierenden kennen den grundlegenden
Aufbau, die Funktionsweise sowie das
Betriebsverhalten (Ersatzschaltbilder, Kennlinien)
elektrischer Maschinen und erwerben
fachsprachliche Kenntnisse.

- Sie kennen mechanische Ubertragungselemente.

Fertigkeiten:

- Die Studierenden berechnen das stationdre und
dynamische Betriebsverhalten elektromechanischer
\Wandler am starren Netz.

- Sie sind in der Lage, bei Anwendung von
mechanischen Ubertragungselementen,
Massentragheitsmomente, Drehmoment- und
Drehzahlanforderungen auf die Maschinenwelle
umzurechnen.

Kompetenzen:

- Die Studierenden kénnen das dynamische
Betriebsverhalten elektromechanischer WWandler am
starren Netz validieren.

- Sie sind in der Lage mechanische
Ubertragungselemente zu bewerten und eine
Synthese der (dynamischen) Drehmomentbilanz im
Antriebssystem durchzufiihren.

- Anke D.: Leistungselektronik, Oldenbourg \Verlag

- Meyer M.: Leistungselektronik, Springer- \Verlag

- Michel M.: Leistungselektronik, Springer- VVerlag

- Meyer W\.: Skript zur VVorlesung ,,Elektrische
Antriebe™

- Mevyer W.: Ubungsaufgaben mit Musterldsungen

- Fischer R.: Elektrische Maschinen, Carl Hanser

- Fuest K. Elektrische Maschinen und Antriebe,
Vieweg

THPa
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Praktikum Antriebstechnik

Englische Modul- Electrical Drives Laboratory
bezeichnung

Kiirzel ANT.PR
Modulbereich EIT, ME: Vertiefungsphase
IWI: VVertiefungsmodule Technik
Modul- Prof. Dr. Wolfgang Mever
verantwortliche:r
Pflicht/\WWahl Wahlpflicht
Turnus \Wintersemester, jahrlich
Dauer 1 Semester
Lehr- Praktikum Antriebstechnik

veranstaltung
CP /SWS 2 CP,2SWS

Arbeitsaufwand Gesamtaufwand 2 CP x25h=50h
davon Prasenzzeit 15 h, Selbststudium 35 h

Prifungsform laut SPO und Studienplan

Benotung gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung
Empfohlene Antriebstechnik

\oraussetzungen

Lehrsprache deutsch

Lehr-/Lern- Praktikum

methoden
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Praktikum Antriebstechnik

Inhalte

An jeweils 5 VVersuchsterminen werden Einzelversuche durch-
gefuhrt. Dabei stehen u. a. folgende VVersuchsaufbauten zur
Auswahl:

- Elektromechanischer \Wandler in Kombination mit
Tief- und Hochsetzsteller

- Modellierung und Simulation eines Tiefsetzstellers

(PLECS)

Drehstrom-Asynchronmotor mit Schleifringlaufer

Drehstrom-Asynchronmotor mit Kurzschlusslaufer

Dvynamisches Verhalten einer Gleichstrommaschine

Konfiguration und Inbetriebnahme eines aktuellen

Industriewechselrichters

Zu jedem Versuch ist von der Gruppe (2 Teilnehmer) eine Aus-
arbeitung anzufertigen. Die Ausarbeitung soll das \Jorgehen
wahrend der Versuchsdurchfiihrung beschreiben und erklaren,
die Messergebnisse dokumentieren und rechnerisch validie-
ren.

THPa
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Praktikum Antriebstechnik

Qualifikations-
ziele

Teil “Leistungselektronik"
Kenntnisse:

- Studierende kennen den Aufbau verschiedener
Leistungselektronischer Stellglieder.

Fertigkeiten:

- Studierenden kénnen das \/erhalten
leistungselektronischer \Wandler messtechnisch
bestimmen und dokumentieren.

- Studierende kénnen Ein-, Zwei- und Vierquadranten-
Gleichstromsteller sowie Einphasen- \Wechselrichter
in verschiedenen Betriebsarten betreiben.

Kompetenzen:

- Studierende kdnnen Einphasen- \Wechselrichter mit
ihren grundlegenden Komponenten in
verschiedenen Betriebsarten beurteilen und
bewerten.

Teil “Elektrische Maschinen und mechanische Ubertragungs-
elemente"
Kenntnisse:

- Sie kennen Versuchsaufbauten zur Ermittlung des
Betriebsverhaltens elektromechanischer \Wandler.

Fertigkeiten:

- Die Studierenden kénnen elektromechanische
\Wandler in Betrieb nehmen und das
Betriebsverhalten messtechnisch ermitteln. Sie sind
in der Lage eine technische Dokumentation des
messtechnisch ermittelten Betriebsverhaltens zu
erstellen.

Kompetenzen:

- Die Studierenden kénnen das dynamische
Betriebsverhalten elektromechanischer \Wandler am
starren Nletz messtechnisch erfassen und validieren.

- Sie konnen elektromechanische \Wandler
gemeinsam in Betrieb nehmen, experimentell testen
und bewerten.
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Praktikum Antriebstechnik

Anke D.: Leistungselektronik, Oldenbourg Verlag
Mever M.: Leistungselektronik, Springer- VVerlag
Michel M.: Leistungselektronik, Springer- \Verlag
Mevyer \W.: Skript zur \Vorlesung ,, Elektrische
Antriebe™

- Meyer W.: Ubungsaufgaben mit Musterlésungen
- Fischer R.: Elektrische Maschinen, Carl Hanser

- Fuest K. Elektrische Maschinen und Antriebe,
Vieweg

Literatur
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Automatisierungstechnik 2

Englische Modul- Industrial Automation 2
bezeichnung

Kirzel AUT.2
Modulbereich EIT, ME: Vertiefungsphase
IWI, CE: VVertiefungsmodule Technik
Modul- Prof. Dr. Wolfgang Zeller
verantwortliche:r
Pflicht/\WWahl Wahlpflicht
Turnus \Wintersemester, jahrlich
Dauer 1 Semester
Lehr- Automatisierungstechnik 2

veranstaltung
CP /SWS 5CP, 4 SWS

Arbeitsaufwand Gesamtaufwand 5CP x25h =125 h
davon Prasenzzeit 45 h, Selbststudium 78,5 h, Priifungszeit 1,5

h
Prifungsform laut SPO und Studienplan
Benotung geman §20 der APO in der jeweils gliltigen Fassung
Empfohlene Automatisierungstechnik 1
V/oraussetzungen
Lehrsprache deutsch
Lehr-/Lern- Seminaristischer Unterricht, Ubung
methoden
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Automatisierungstechnik 2

Inhalte - Ubergang von der Einzelsteuerung zum
Steuerungssystem in Maschinen und Anlagen
- Zielsetzung

- Anforderungen, Aufbau und Funktionsweise

- Integrationsaspekte moderner Steuerungssysteme

- Bewegungssteuerungen (inkl. PLCopen motion
control)

- Antriebsbussysteme

- Sicherheitsrelevante Automatisierungstechnik

- Funktionale Sicherheit von Steuerungssystemen
gemal DIN EN ISO 13849

- Komponenten der sicherheitsrelevanten
elektrischen, elektronischen und
elektronisch-programmierbaren Steuerungstechnik
(inkl. PLCopen safety)

- Sicherheitsrelevante Dateniibertragung liber
industrielle Bussysteme

- Funktionale Sicherheit bei drehzahlveranderbaren
Antrieben

- Verifikation und Validierung (\Wirksamkeit,
experimenteller und modellbasierter Nachweis)

- Entwicklungsmethodik fiir automatisierte
mechatronische Produkte (inkl. \/DI 2206)

- Methoden und \Werkzeuge zur Handhabung von
Steuerungssoftware und zur Beherrschung der
Komplexitat von Steuerungssystemen

- Softwareentwicklung fiir industrielle Anwendungen

- Konfigurationsmanagement

- Inbetriebnahme, Service und \Wartung von
Steuerungssystemen

- Entwicklungsarbeitsplatz und Integrationsaspekte

- Nachhaltigkeit und Industrie 4.0
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Automatisierungstechnik 2

Qualifikations- Kenntnisse:

ziele - Studierende kennen die besonderen Gegebenheiten

beim Ubergang von Einzelsteuerungen zu
Steuerungssystemen.

- Sie kénnen drehzahlveranderbare
Antriebskomponenten und sicherheitsrelevanten
Automatisierungskomponenten in ihrer technischen
Funktionsweise erlautern.

- Sie kennen Methoden der Entwicklung
automatisierungs-technischer Systeme und deren
Schnittstellen zu benachbarten
Entwicklungsprozessen.

Fertigkeiten:

- Studierende kdnnen technische Ablaufe mit
standardisierten Beschreibungssprachen skizzieren
und SPS-Programme hochsprachennah erstellen.

- Sie kdnnen Antriebssteuerungen und
sicherheitsrelevante Maschinenabldufe planen.

Kompetenzen:

- Sie kénnen das erforderliche Niveau
sicherheitsrelevanter Steuerungen vorschlagen und
die geeignete Umsetzung auf Basis europdischer
Normen entscheiden sowie nachweisen.

- Studierende kénnen komplexe
automatisierungstechnische Problemstellungen,
insbesondere unter Einbeziehung antriebs- und
sicherheitstechnischer Fragestellungen,
eigenstandig bearbeiten sowie die methodische
Entwicklung hierzu rechtfertigen.
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Automatisierungstechnik 2

Literatur - Lickenskript zur \Vorlesung

- Wellenreuther, G; Zastrow, D.: Automatisieren mit
SPS -- Theorie und Praxis, 6. Auflage, Springer
Vieweg 2015.

- Seitz, M.: Speicherprogrammierbare Steuerungen in
der Industrie 4.0: Objektorientierter System- und
Programmentwurf, Motion Control, Sicherheit,
Industrial loT. 5. Aufl. Hanser. Miinchen 2021. ISBN:
978-3446465794 (e-book in Bibliothek)

- Kiel, E.: Antriebslésungen - Mechatronik fiir
Produktion und Logistik, Springer 2007. (e-book in
Bibliothek)

- Weck, M.; Brecher, Ch.: Werkzeugmaschinen
Fertigungssysteme Bd. 3 - Mechatronische
Systeme, Steuerungstechnik und Automatisierung,
\/DI / Springer 2021. ISBN: 978-3662465684
(e-book in Bibliothek)

- Funktionale Sicherheit von Maschinensteuerungen,
IFA Report 2/2017

- Sichere Antriebssteuerungen mit
Frequenzumrichtern, IFA Report 4/2018

- Normen

- Softwarepakete
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Praktikum Automatisierungstechnik

Englische Modul-
bezeichnung

Kirzel

Modulbereich

Modul-
verantwortliche:r

Pflicht/\\Wahl
Turnus
Dauer

Lehr-
veranstaltung

CP/SWS

Arbeitsaufwand

Priifungsform
Benotung

Empfohlene
\oraussetzungen

Lehrsprache

Lehr-/Lern-
methoden

Industrial Automation Laboratory

AUT.PR

EIT, ME: Vertiefungsphase
IWI, CE: Technische Vertiefung

Prof. Dr. Wolfgang Zeller

\Wahlpflicht
Winter- und Sommersemester, jahrlich
1 Semester

Praktikum Automatisierungstechnik

2 CP,2SWS

Gesamtaufwand 2 CP x25h=50h
davon Prasenzzeit 15 h, Selbststudium 35 h

laut SPO und Studienplan
gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung

Automatisierungstechnik 1

deutsch

Praktikum

THPa
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Praktikum Automatisierungstechnik

Inhalte - Entwicklung von Steuerungslésungen fiir relevante
Prozesse der Maschinen- und
Anlagenautomatisierung (Anwendung von AWVL,
KOP, FUP, ST und Graph?7 im TIA-Portal)

- Ampelsteuerung

- Aufzugsteuerung

- Zufiihr-, Sortier- und Abflillprozesse (inkl. paralleler
Prozessablaufe, Férderbander, Bedien-Panel)

- Fertigungssteuerung (inkl. \Werkstiickprifung und
Stoérungsbehandlung)

- Ansteuerung drehzahlveranderlicher Antriebe (inkl.
HW-Konfiguration, Antriebsparametrierung und
Antriebsprofil)

- Virtuelle Inbetriebnahme am Beispiel der Steuerung
des Brau-Prozesses

Qualifikations- Kenntnisse:

ziele - Studierende kennen die besonderen Gegebenheiten

der Steuerung von ereignisdiskreten Systemen
Fertigkeiten:

- Sie kbnnen SPS-Programme nach modernen
Methoden der Software-Entwicklung auf Basis
standardisierter Programmiersprachen erstellen.

Kompetenzen:

- Sie kénnen die fiir den technischen und
organisatorischen Gesamtkontext geeignetsten
SPS-Programmiersprachen auswahlen und die
Auswahl argumentativ vertreten.

- Studierende kénnen automatisierungstechnische
Problemstellungen eigenstandig bearbeiten,
experimentell testen und bewerten.
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Praktikum Automatisierungstechnik

Literatur

- Lickenskript zur \Vorlesung
- Wellenreuther, G; Zastrow, D.: Automatisieren mit

SPS -- Theorie und Praxis, 6. Auflage, Springer
Vieweg 2015. ISBN 978-3834825971

- Seitz, M.: Speicherprogrammierbare Steuerungen in
der Industrie 4.0: Objektorientierter System- und
Programmentwurf, Motion Control, Sicherheit,
Industrial loT. 5. Aufl. Hanser. Miinchen 2021. ISBN:
978-3446465794 (e-book in Bibliothek)

- John, K. H. u. Tiegelkamp, M.: IEC 61131-3:
Programming Industrial Automation Systems:
Concepts and Programming Languages,
Requirements for Programming Systems,
Decision-Making Aids, 2nd edition, Springer, 2014.
ASIN: BOIGOMG6HUS

- Normen

- Softwarepakete

THPa
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Automobilelektronik

Englische Modul-
bezeichnung

Kirzel

Modulbereich

Modul-
verantwortliche:r

Pflicht/\\Wahl
Turnus
Dauer

Lehr-
veranstaltung

CP/SWS

Arbeitsaufwand

Priifungsform
Benotung

Empfohlene
\oraussetzungen

Lehrsprache

Lehr-/Lern-
methoden

THPa

Automotive Electronics

AEL

EIT, ME: Vertiefungsphase
IWI, CE: VVertiefungsmodule Technik

Prof. Dr. Hans-Eberhard Schurk

\Wahlpflicht
Winter- und Sommersemester, jahrlich
1 Semester

Automobilelektronik

2 CP,2SWS

Gesamtaufwand 2 CP x25h=50h
davon Prasenzzeit 25 h, Selbststudium 24 h, Priifung 1 h

laut SPO und Studienplan
gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung

Interesse am Thema; Bereitschaft, sich in das Thema selbst
einzuarbeiten und sich aktiv im Team einzubringen.

Deutsch, bei Bedarf Englisch

- Seminaristischer Unterricht, Studienarbeit im Team

- Einfiihrung, Ubersicht und Grundlagen werden in 3
Doppelstunden im seminaristischen Unterricht
vermittelt.

- Die Veranstaltung wird Giber Moodle organisiert,
verwaltet und durchgefiihrt.
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Automobilelektronik

Inhalte - Einfiihrung und Uberblick tiber Rahmenbedingungen

flir den Einsatz der Automobilelektronik

- Technische Grundlagen der Automobilelektronik

- Technologie der Automobilelektronik

- Anforderungen an die Qualitat von elektronischen
Systemen

- Einflihrung in Hard- und Software von
elektronischen Steuergeraten im Automobil

Maogliche Themen der Studienarbeiten

- Datennetze im Auto (CAN, LIN, Flexray, MIOST,
Ethernet)

- Systeme der Antriebsstrangsteuerung
incl. Abgastechnik

- Systeme der aktiven und passiven Sicherheit

- Automatisiertes Fahren (Car2x)

- Karosserie- und Komfortsysteme

- Informations- und Kommunikationssysteme

- Hybrid- und Elektrofahrzeuge

- Diagnose von elektronischen Systemen im
Automobil

Die einzelnen Themen der Studienarbeiten werden mit den
Studierenden so vereinbart, dass der aktuelle technische
Stand der Automobilelektronik den Teilnehmern méglichst
umfassend vermittelt werden kann. Dabei werden Teams (vor-
zugsweise aus unterschiedlichen Studiengangen) gebildet, die
selbststandig das Thema ausarbeiten und den anderen Teil-
nehmern in einem strikt einzuhaltenden Zeitrahmen prasen-
tieren. Zusatzlich ist ein einseitiges Handout zu erstellen, auf
dem die wesentlichen Aussagen des jeweiligen Themas ange-
geben werden miissen.
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Automobilelektronik

Qualifikations-
ziele

Kenntnisse:

- Die Studierenden kennen die Entwicklung der
Automobilelektronik bis hin zum aktuellen Stand der
Technik

- Sie kennen die brancheniiblichen Begriffe und
Bezeichnungen, die in der Automobilelektronik
benutzt werden.

- Sie kennen die aktuell in den Automobilen verbaute
Technologie und deren Qualitdtsanforderungen.

- Sie kennen die Funktionen ausgewahlter
elektronischer Systeme.

Fertigkeiten:

- Die Studierenden kénnen sich in ein selbst
gewahltes Thema so einarbeiten, dass sie in der
Lage sind, die wesentlichen Kernpunkte zu
erkennen, auszuwerten, so zu strukturieren und
darzustellen, dass andere Teilnehmer einen Einblick
in das Thema bekommen.

- Sie kénnen die Inhalte ihrer Arbeit in einer
Prasentation unter Einhaltung des Urheberrechts
darstellen.

- Sie sind in der Lage, die Prasentation so zu
gestalten, dass ein gegebenes Zeitlimit eingehalten
wird.

- Sie konnen die wesentlichen Inhalte Ihrer
Prasentation auf einer Seite als Handout erstellen.

Kompetenzen:

- Die Studierenden kénnen ein umfassendes Thema in
einem interdisziplindren Team entwickeln,
aufbereiten und prasentieren.

- Sie sind in der Lage, selbstandig die gemeinsame
Arbeit so zu steuern, dass die Terminvorgaben
eingehalten werden.

- Sie kénnen technisches Detailwissen so verdichten
und darstellen, so dass andere Teilnehmer, die nicht
die gleiche Kenntnistiefe haben, zu dem Thema
umfassend informiert werden.

- Sie kénnen den aktuellen technischen Stand der
Automobilelektronik beurteilen sowie Grenzen und
Moglichkeiten abschéatzen.

- Sie sind in der Lage, zu einem speziellen Thema der
Automobilelektronik fundierte Aussagen zu treffen.

- Sie sind in der Lage, Zukunftsmdglichkeiten in ihrem
Thema abzuschatzen.

THPa
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Automobilelektronik
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Bauelemente & Schaltungen

Englische Modul-

bezeichnung
Kirzel

Modulbereich

Modul-
verantwortliche:r

Pflicht/\Wahl

Turnus
Dauer

Lehr-
veranstaltung

CP/SWS

Arbeitsaufwand

Priifungsform
Benotung

Empfohlene
\oraussetzungen

Lehrsprache

Lehr-/Lern-
methoden

Electronic Components and Circuits

BES

EIT: Aufbauphase
ME: VVertiefungsphase
IWI, CE: VVertiefungsmodule Technik

Prof. Dr. Alexander Frey

EIT: Pflicht
ME /7 I\WI: Wahlpflicht

\Wintersemester, jahrlich
1 Semester

Bauelemente & Schaltungen

5CP, 4 S\WWS
Gesamtaufwand 5CP x25h =125 h

davon Prasenzzeit 45 h, Selbststudium 78,5 h, Priifungszeit 1,5

h
laut SPO und Studienplan

gemal §20 der APO in der jeweils gliltigen Fassung

Elektrische Nletzwerke, \Wechselstromlehre, Physik

deutsch

Seminaristischer Unterricht, Ubung

THPa
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Bauelemente & Schaltungen

Inhalte - Widerstande:

THPa

- Einfihrung (Driftstrom in elektrischen
Leitern, Rauschen,

Temperaturabhangigkeit, Warmeleitung,
parasitdre Elemente, Skineffekt, Alterung)

- Technologien (Drahtwidersténde,

Dickfilm-, Dlinnschicht-, integrierte
\Widerstande); Simulationsmodelle

Kondensatoren:

- Einflihrung (Polarisation, Kapazitat
spezieller Anordnungen, parasitare
Elemente, Giite, Impulsbelastung)

- Technologien: Keramik, Folie/Papier,
Elektrolytkondensatoren (Leakage,
Lebensdauer)

Spulen und Transformatoren:

- Einflhrung (Induktion, Induktivitat
spezieller Anordnungen, parasitare
Elemente, Giite); Kernmaterialien und
-formen;

- Bauformen: Normreihen, Gehause

Dioden: Fluss- und Sperrverhalten von

pn-Ubergingen; Diodengleichung und -kennlinie;

Frequenz- und Schaltverhalten, Temperatureinfluss.

pn-/Schottky-Schaltdioden-, Zenerdioden und LED

in typischen Anwendungen

Feldeffekt-Transistor: Typen und Funktionsprinzip;

MOSFET- Gleichungen und --Kennlinien

Bipolar-Transistor: Transistorgleichungen und

--Kennlinien; GroB- / Kleinsignal-Ersatzschaltbild

- Transistoranwendungen: Arbeitspunkte;

Schaltverhalten; Kleinsignal-/ Frequenzverhalten,
Grundschaltungen, Anwendungsbeispiele.

126



Technische Hochschule Augsburg, Fakultat fiir Elektrotechnik
Bachelorstudiengang Internationales Wirtschaftsingenieurwesen (B.Eng.)

Bauelemente & Schaltungen

Qualifikations-

ziele

Literatur

Kenntnisse:

- Studierende kennen die wichtigsten Anwendungen
von Bauelementen der Elektrotechnik und
Elektronik.

- Sie kdnnen den Aufbau und die Funktionsweise der
wichtigsten elektronische Bauelemente erklaren.

- Sie kénnen die den Bauelementen
zugrundeliegenden physikalischen Eigenschaften
beschreiben.

Fertigkeiten:

- Studierende kdnnen die Eigenschaften von

Bauelementen anhand von Datenblattern beurteilen.

- Sie kénnen das Verhalten von Komponenten und
einfachen Schaltungen mit Simulationsprogrammen
analysieren.

- Sie kbnnen Bauelemente dimensionieren und
Genauigkeitsberechnungen durchfiihren.

Kompetenzen:

- Studierende evaluieren anhand von Datenblattern
die Eignung von Bauelementen flir gegebene
Anwendungen.

- Sie kénnen den Einsatz von Bauelementen mit
theoretischen Mitteln und Simulationsprogrammen
validieren.

- Sie kénnen sich selbstandig Funktionsweise und
Anwendung elektronischer Komponenten der
aktuellen Forschung erschlie3en.

- Skript zur VVorlesung

- Tietze et al: Halbleiter-Schaltungstechnik, 16. Aufl.,
Berlin 2019

- Reisch: Elektronische Bauelemente, 2. Aufl., Berlin
2006

- Heinemann: PSPICE. Einflihrung in die
Elektroniksimulation, 6. Aufl., Miinchen 2009

THPa
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THPa

Betriebsorganisation

Englische Modul-
bezeichnung

Kirzel

Modulbereich

Modul-
verantwortliche:r

Pflicht/\\Wahl
Turnus
Dauer

Lehr-
veranstaltung

CP/SWS

Arbeitsaufwand

Prifungsform
Benotung

Empfohlene
\oraussetzungen

Lehrsprache

Lehr-/Lern-
methoden

Operational Control

BO

EIT, ME: Vertiefungsphase
IWI, CE: VVertiefungsmodule Technik

Prof. Dr. Wolfgang Zeller

\Wahlpflicht
\Wintersemester, jahrlich
1 Semester

Betriebsorganisation -- Aufgaben einer innerbetrieblichen
\Wertschopfung

2 CP,2SWS

Gesamtaufwand 2 CP x25h=50h
davon Prasenzzeit 22,5 h, Selbststudium 26,5, h, Priifungszeit
1h

laut SPO und Studienplan
gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung

keine

deutsch

Seminaristischer Unterricht
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Betriebsorganisation

Inhalte - Betriebsorganisation

- Organisation von Produktionsbetrieben

- Produktionsentwicklung

- Nutzen digitaler \Werkzeuge in der
Produktentwicklung

- VVorgehensmodelle der Produktentwicklung

- Produktdaten- und
Produktlebenszyklusmanagement

- Fabrikplanung

- Vorgehensweisem bei der Fabrikplanung

- Fertigungs- und Montagesystemplanung

- Produktionsplanung und --steuerung

- Aufgaben der Produktionsplanung

- Kennzahlen der Produktion

- Auftragsfreigabeverfahren

- Moglichkeiten der Betriebsdatenerfassung

- Fertigungsmethoden

- Grundlagen von Fertigungstechnologien wie z.B.
Umformen, Trennen, Fligen, und Additive Fertigung

- Zukunft der Produktionstechnik

Trends der Wissenschaft
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Betriebsorganisation

Qualifikations-
ziele

Literatur

THPa

Kenntnisse:

Studierende kénnen die Elemente einer
Produktentwicklung der zeitlichen Phasen zuordnen
Sie kennen unterschiedliche Methoden der
Produktentwicklung fiir mechatronische Systeme
Sie kennen die grundsatzlichen Methoden und
Rahmenbedingungen der Fabrikplanung

Sie kennen die Herausforderungen im Bereich der
Produktionsplanung und --steuerung

Sie kennen zukiinftige Entwicklungsfelder in der
Produktion

Fertigkeiten:

Studierende kennen die Grundbegriffe der
Produktionsplanung und --steuerung

Sie kennen die Erfassungssysteme zur Messung
eines Produktionsfortschrittes

Sie kennen die elementaren Produktionskennzahlen
und deren Aussagekraft

Sie kdnnen unterschiedliche
Beschaffungsmethoden anwenden

Kompetenzen:

Studierende kdnnen die logistischen Ziele eines
Unternehmens bewerten und reflektieren

Sie kdnnen die Zusammenhange zwischen einem
Produkt und dem Produktionssystem sicher
erkennen

Skript Vorlesung

Hans-Peter Wiendahl, Betriebsorganisation fiir
Ingenieure, Miinchen 2019

Hermann Lédding, VVerfahren der
Fertigungssteuerung, Berlin 2016

Gunther Reinhart, Handbuch Industrie 4.0, Carl
Hanser VVerlag, 2017
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THPa

Technologie elektronisch kommutierter Maschinen inkl. Aktoren (BLDC)

Englische Modul-
bezeichnung

Kirzel

Modulbereich

Modul-
verantwortliche:r

Pflicht/\\Wahl
Turnus
Dauer

Lehr-
veranstaltung

CP/SWS

Arbeitsaufwand

Prifungsform
Benotung

Empfohlene
\oraussetzungen

Lehrsprache

Lehr-/Lern-
methoden

Brushless DC Motor and Controller

BLDC

EIT, ME: Vertiefungsphase
IWI: VVertiefungsmodule Technik

Prof. Dr. Wolfgang Mever

\Wahlpflicht
\Wintersemester, jahrlich
1 Semester

Technologie elektronisch kommutierter Maschinen inkl. Akto-
ren (BLDC)

2 CP,2SWS

Gesamtaufwand 2 CPx25h=50h
davon Prasenzzeit 6 h, Selbststudium & Realisierung 43,5 h,
Prifungszeit 0,5 h

laut SPO und Studienplan
gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung

\Wechselstromlehre

deutsch

Seminaristischer Unterricht, Laborpraktikum
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Technologie elektronisch kommutierter Maschinen inkl. Aktoren (BLDC)

Inhalte

Teil ,,Leistungselektronik™

- Tiefsetzsteller, B6-Briickenschaltung
- Berechnung und Layout mit EM\V/-Betrachtung,
Steuerverfahren

Teil ,,Elektrische Maschine"

- Aufbau, Funktionsweise und Betriebsverhalten
BLDC Motor
- Ansteuerung und Regelung des BLDC Motors

Praktische Umsetzung

In eigenstandiger Arbeit ist eine Steuerungselektronik fiir ei-
nen BLDC-Motor zu entwickeln - Schaltungsentwurf - PCB-
Layout der Steuerungselektronik entwerfen und fertigen las-
sen - Bestlicken des PCB-Layouts - Programmieren des ge-

wahlten Controllers & Inbetriebnahme der Steuerung inklusive

sensorloser Regelung

THPa
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Technologie elektronisch kommutierter Maschinen inkl. Aktoren (BLDC)

Qualifikations-
ziele

Literatur

Kenntnisse:

- Studierende kennen die Funktionsweise und die
Antsteuerung einer B6-Briickenschaltung.

- Studierende kennen die physikalische
\Wirkungsweise und den Aufbau eines
BLDC-Mlotors.

- Sie sind in der Lage, die Einfliisse von Schaltung und
Layout auf die EM\V/ aufzulisten.

- Studierende sind in der Lage die Herausforderungen
flir den sensorlosen Betrieb darzulegen und die
Bedeutung fiir die Steuerungselektronik zu
benennen.

Fertigkeiten:

- Studierende sind in der Lage eine
Steuerungselektronik fiir einen BLDC-Motor zu
entwerfen. und zu programmieren.

- Studierende sind in der Lage einen BLDC-Motor in
Betrieb zu nehmen.

Kompetenzen:

- Studierende kénnen Stromrichter- und
Maschinenverhalten interpretieren.

- Studierende sind in der Lage alle moglichen
auftretenden Fehler am BLDC-Motor zu analysieren
und zu beseitigen.

- Die Studierenden kennen den grundlegenden
Aufbau, die Funktionsweise sowie das
Betriebsverhalten (Ersatzschaltbilder, Kennlinien)
von BLDC-Motoren und erwerben fachsprachliche
Kenntnisse.

- Anke D.: Leistungselektronik, Oldenbourg Verlag

- Meyer M.: Leistungselektronik, Springer- VVerlag

- Michel M.: Leistungselektronik, Springer- \Verlag

- Fischer R.: Elektrische Maschinen, Carl Hanser

- Biichi R.: Brushless - Motoren und -Regler, Verlag
fiir Technik und Handwerk neue Medien GmbH

THPa
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Digitale Kommunikation mit Praktikum

Englische Modul- Digital Communications with Laboratory
bezeichnung

Kirzel DIGK

Modulbereich Vertiefungsphase

Modul- Prof. Dr. Matthias Kamuf
verantwortliche:r

Pflicht/\WWahl Wahlpflicht

Turnus Sommersemester, jahrlich

Dauer 1 Semester

Lehr- Digitale Kommunikation mit Praktikum

veranstaltung
CP /SWS 5CP, 4 SWS

Arbeitsaufwand Gesamtaufwand 5 CP x25h =125h
davon Prasenzzeit 45 h, Selbststudium 78,5 h, Priifungszeit 1,5

h
Prifungsform laut SPO und Studienplan
Benotung gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung
Empfohlene Analysis, Mathematische Tools, Systemtheorie, Elektrische
VVoraussetzungen Netzwerke
Lehrsprache deutsch
Lehr-/Lern- Seminaristischer Unterricht, Praktikum

methoden
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Digitale Kommunikation mit Praktikum

Inhalte - Was ist (digitale) Kommunikation?

- Trade-offs bzgl. Datenrate,
Signal-zu-Rauschverhaltnis, Bandbreite, etc.

- Nachrichtenlibertragung als Zufallsexperiment, u.a.
- Hypothesentests und

Fehlerwahrscheinlichkeiten

- Zufallsprozesse
- Leistungsdichtespektrum

- Digitale Ubertragungssysteme im Tiefpass- und
Bandpassbereich

- In praktischen VVersuchen wird ein grundlegendes
digitales Ubertragungssystem mit Signalgenerator
und Oszilloskop bzw. Spektrumanalysator
nachgebildet und dessen Eigenschaften untersucht.
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Digitale Kommunikation mit Praktikum

Qualifikations- In diesem Modul erhalten die Studierenden einen ersten, auch

ziele praktischen, Uberblick in das \Wesen digitaler Kommunikati-
on, die allen heute gangigen Verfahren zu Grunde liegt. Unter
anderem sind die hier vermittelten mathematischen Konzepte
generisch und daher auch in anderen Disziplinen von Nutzen.
Gleiches gilt flir den Umgang mit den in den praktischen Ver-
suchen eingesetzten Messgeraten.

Kenntnisse:

- Studierende kennen die grundlegenden
Komponenten eines digitalen Ubertragungssystems
und kénnen deren Funktion benennen.

- Sie wissen um die Einfllisse der zugrundeliegenden
Parameter auf das Ubertragungsverhalten.

- Sie kennen Methoden, um die theoretisch moglichen
Grenzen eines Ubertragungssystems

vorherzusagen.

Fertigkeiten:

- Studierende kénnen einfache, digitale
Ubertragungssysteme aufbauen, analysieren und
ihre Leistungsfahigkeit beurteilen.

- Sie kdnnen einschlagige Messgerate fir die
Durchfiihrung all dieser Aufgaben anwenden.

Kompetenzen

- Studierende kénnen sich in die Funktionsweise
moderner digitaler Ubertragungssysteme

einarbeiten.

- Sie kénnen dadurch lhr technisches Know-how auf
dem neuesten Stand halten und dieses auch

kommunizieren.

THPa
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Digitale Kommunikation mit Praktikum

Literatur - Skript zur VVorlesung
- Anleitung zu praktischen VVersuchen
- Softwarepakete
- Aktuelle Fachliteratur, z.B.
- Roppel: Grundlagen der
Nachrichtentechnik, Hanser, 2018
- Werner: Nachrichtentechnik, Springer,
2017
- Anderson: Digital Transmission
Engineering, Wiley, 2005
- Rimoldi: Principles of Digital
Communication, Cambridge, 2016
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THPa

Digitale Zwillinge: Grundkonzepte und Anwendungen

Englische Modul-
bezeichnung

Kirzel

Modulbereich

Modul-
verantwortliche:r

Pflicht/\\Wahl
Turnus
Dauer

Lehr-
veranstaltung

CP/SWS

Arbeitsaufwand

Prifungsform
Benotung

Empfohlene
\oraussetzungen

Lehrsprache

Lehr-/Lern-
methoden

Digital Twins: Foundational Concepts and Applications

DT

EIT, ME: Vertiefungsphase
IWI, CE: VVertiefungsmodule Technik

Prof. Dr. Christoph Legat

\Wahlpflicht
Sommersemester, jahrlich
1 Semester

Digitale Zwillinge: Grundkonzepte und Anwendungen

5CP, 4 SWS

Gesamtaufwand 5CP x25h =125 h
davon Prasenzzeit 45 h, Selbststudium 78,5 h, Priifungszeit 1,5
h

laut SPO und Studienplan
gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung

keine

deutsch

Seminaristischer Unterricht, Ubung
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Digitale Zwillinge: Grundkonzepte und Anwendungen

Inhalte

Diese VVorlesung gibt einen Einblick in die \Welt Digitaler Zwil-
linge und betrachtet dabei:

Grundlagen: Grundkonzepte, Begriffsdefinitionen,
Klassifikation und VVarianten Digitaler Zwillinge,
Einsatz und Rolle Digitaler Zwillinge in der
industriellen Wertschépfung und Digitalisierung,
besonders im Hinblick auf
- den Lebenszyklus technischer Systeme,
wie die Entwicklung und den Betrieb,
- die Interdisziplinaritat und die
Sektorenkopplung,
Anwendungsbeispiele Digitaler Zwillinge aus
Industrie und Forschung, insbes. in der
Elektrotechnik und Mechatronik,
Umsetzungsmoglichkeiten Digitaler Zwillinge,
Normen und Standards fiir Digitale Zwillinge sowie
deren Anwendung zur Erfiillung regulatorischer
Anforderungen (z.B. Batteriepass und Digitaler
Produktpass),
Emergente Technologien: Digitale Zwillinge im
Kontext von Kiinstliche Intelligenz, (industrial)
Metaverse sowie Virtual, Augmented und Mixed
Reality.

THPa
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Digitale Zwillinge: Grundkonzepte und Anwendungen

Qualifikations-

ziele

Kenntnisse:

- Studierende kennen Grundkonzepte fiir Digitale
Zwillinge, deren Charakteristiken und verschiedene
Arten,

- Sie erhalten Einblick tiber Einsatzmdglichkeiten
Digitaler Zwillinge und kénnen sich ergebende,
anwendungsbezogene VVor-/Nachteile und
Einschrankungen identifizieren,

- Sie kennen die Rolle Digitaler Zwillinge im Kontext
der industriellen \Wertschopfung, dessen
Einordnungs- und Bewertungskriterien,

- Studierende sind Normen und Standards im
Zusammenhang mit Digitalen Zwillingen sowie
aktuelle Forschungsrichtungen bekannt,

- Der Bezug Digitaler Zwillinge zu weiteren,
emergenten Technologien und
Kombinationsmdglichkeiten ist bekannt.

Fertigkeiten / Kompetenzen:

- Studierende kénnen verschiedene Konzepte und
Arten Digitaler Zwillinge erkennen und anhand deren
Eigenschaften, \Vor-/Nachteile und Einschrankungen
ableiten,

- Sie kdnnen Anhand von Anwendungsanforderungen
notwendige Charakteristiken Digitaler Zwillinge
ableiten, geeignete Arten fiir den Einsatz und deren
Umsetzung auswahlen,

- Studierende kdnnen fiir einfache
Aufgabenstellungen eigene Digitale Zwillinge
umsetzen und anwenden.

THPa
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Digitale Zwillinge: Grundkonzepte und Anwendungen

Literatur - Stjepandié, J., Sommer, M., Stobrawa, S. (2022).
Digital Twin: A Conceptual View. In: Stjepandig, J.,
Sommer, M., Denkena, B. (eds) DigiTwin: An
Approach for Production Process Optimization in a
Built Environment. Springer Series in Advanced
Manufacturing. Springer

- Plattform Industrie 4.0 (2022). Asset Administration
Shell in Detail -- Part 1: The exchange of information
between partners in the value chain of Industrie 4.0.
Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz.

- International Electronic Commission (2024). IEC
63278-4 ED1: Asset administration shell for
industrial applications - Part 4: Use cases and
modelling examples.

- VVDE Verband der Elektrotechnik Elektronik
Informationstechnik e\/.: Der Digitale Zwilling in der
Netz- und Elektrizitdtswirtschaft, /DE Studie,
Offenbach am Main, Mai 2023
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Digitaltechnik

Englische Modul- Digital Design
bezeichnung

Kirzel DT

Modulbereich I\WI, CE: VVertiefungsmodule Technik
Modul- Prof. Dr. Friedrich Beckmann
verantwortliche:r

Pflicht/\WWahl Wahlpflicht

Turnus Sommersemester, jahrlich

Dauer 1 Semester

Lehr- Digitaltechnik

veranstaltung
CP /SWS 5CP, 4 SWS

Arbeitsaufwand Gesamtaufwand 5CPx30h=125h
davon Prasenzzeit 60 h, Selbststudium 90 h

Prifungsform laut SPO und Studienplan

Benotung gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung
Empfohlene keine

\/oraussetzungen

Lehrsprache deutsch

Lehr-/Lern- Seminaristischer Unterricht, Ubung

methoden
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Digitaltechnik

Inhalte

Qualifikations-
ziele

Literatur

- Boolesche Funktionen und Theoreme

- Zahlendarstellung von positiven und negativen
Zahlen

- arithmetische Grundschaltungen wie Carry-Ripple
Adder

- Reales Gatterverhalten mit Timingparametern

- Speicherelemente wie Latch und D-Flipflop

- sequentielle Grundschaltungen wie Zahler und
Schieberegister

- Schaltungsbeschreibung mit VHDL

- Realisierung von Schaltungen mit FPGA

- VVermessung von Schaltungen mit Oszilloskop

- Automatenentwurf von Moore und Mealyautomaten

- Timingverifikation mit statischer Timinganalyse

Nach erfolgreicher Teilnahme kénnen die Studierenden -
boolesche Funktionen mit Schaltnetzen aus Grundgattern be-
rechnen - einen Automaten, der als Graph beschrieben ist, mit
Grundgattern und Flipflops realisieren - die maximale Taktfre-
quenz einer synchronen Schaltung abschatzen - den zeitlichen
V/erlauf von Signalen in einer digitalen Schaltung vorhersagen
- beurteilen, ob eine kombinatorische oder eine sequentielle
Schaltung fiir die L6sung eines Problems besser geeignet ist

- kombinatorische und sequentielle Schaltungen in VHDL be-
schreiben und mit CAD Software auf einem FPGA implemen-
tieren - \Verzbgerungszeiten, Anstiegszeiten und Signalverlau-
fe mit einem Oszilloskop und einem Logikanalysator vermes-
sen - Sequentielle Schaltungen wie Zahler und Automaten ent-
werfen

- Reichard, Jiirgen: Digitaltechnik und digitale
Systeme: Eine Einfiihrung mit VHDL, De Gruyter,
2021

- Fricke, Klaus: Digitaltechnik: Lehr- und Ubungsbuch
fiir Elektrotechniker und Informatiker, Springer
Vieweg, 2021

- Hoffmann, Dirk: Grundlagen der Technischen
Informatik, Carl Hanser VVerlag, 2020

THPa
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Elektrokonstruktion mit E-Plan

Englische Modul- Electrical Engineering with EPLAN
bezeichnung

Kirzel EPLAN

Modulbereich EIT, ME: Vertiefungsphase
IWI, CE: VVertiefungsmodule Technik

Modul- Prof. Dr. Benjamin Danzer
verantwortliche:r

Pflicht/\Wahl \Wahlpflicht

Turnus Sommersemester, jahrlich
Dauer 1 Semester

Lehr- EPLAN

veranstaltung
CP /SWS 2 CP,2SWS

Arbeitsaufwand Gesamtaufwand 2 CP x25h=50h
davon Prasenzzeit 22,5 h, Selbststudium 26 h, Priifungszeit 1,5

h
Prifungsform laut SPO und Studienplan
Benotung geman §20 der APO in der jeweils gliltigen Fassung
Empfohlene EIT, ME: Elektrische Nletzwerke
VVoraussetzungen I\WI: Elektrotechnik 1
Lehrsprache deutsch
Lehr-/Lern- Seminaristischer Unterricht
methoden
Inhalte - Bedienung von EPLAN

Klemmen, Kabel, Adern
Artikel, Data Portal

- SPS

Formulare
Auswertungen

Priflaufe

Optimierte Anwendung
Makroerstellung

- Wertesatz

- Aufbau eines Schaltplans
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Elektrokonstruktion mit E-Plan

Qualifikations-

ziele

Literatur

Kenntnisse

- Studierende verfligen tiber Grundlagen in der
Anwendung der Software EPLAN Electric P8
(Bedienung, Bedienoberflache, generelles \forgehen)
und

- Verfligen Uber erstes Verstandnis im Bereich der
Elektrokonstruktion

Fertigkeiten

- Studierende kénnen die einzelnen Funktionen des
Programms EPLAN anwenden

- Studierende kdnnen einfache
Konstruktionen/Schaltplane selbst entwickeln

Kompetenzen

- Studierende kdnnen sich anhand \Vorgaben
Schaltplane/Konstruktionen erarbeiten und diese
qualitativ verbessern/bewerten

- Optimierungspotentiale werden durch die
Studierenden erkannt und angewandt

- Studierende erkennen verschiedene
Losungsmoglichkeiten

Stefan Manemann: EPLAN Electric P8 -- Praxistraining, Bil-
dungsverlag EINS
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Elektromagnetische Vertraglichkeit

Englische Modul- Electromagnetic Compatibility
bezeichnung

Kirzel EMV
Modulbereich EIT: Aufbauphase
IWI: vertiefungsmodule Technik
Modul- Prof. Dr. Reinhard Stolle
verantwortliche:r
Pflicht/\\Wahl Pflicht
Turnus \Wintersemester, jahrlich
Dauer 1 Semester
Lehr- Elektromagnetische \Vertraglichkeit

veranstaltung
CP /SWS 5CP, 4 SWS

Arbeitsaufwand Gesamtaufwand 5CP x25h =125 h
davon Prasenzzeit 45 h, Selbststudium 78,5 h, Priifungszeit 1,5

h
Prifungsform laut SPO und Studienplan
Benotung gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung
Empfohlene Elektrische Nletzwerke, \Wechselstromlehre
V/oraussetzungen
Lehrsprache deutsch
Lehr-/Lern- Seminaristischer Unterricht, Praktikum
methoden
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Elektromagnetische VVertraglichkeit

Inhalte

Elektromagnetische \Wellen auf (Lecher-)Leitungen
Spannungs-, Stromwellen und \Wellenwiderstand
Hin-, riicklaufende \Wellen und Reflexionsfaktor
\Wanderwellen, stehende \\Wellen und \Wellenldnge
Phasenkonstante und Wellenlange
Leitungstransformator und
Lambda-Viertel-Transformator

Induktive und kapazitive Stichleitung
Impulsreflektometrie mit ohmschen, induktiven und
kapazitiven Storstellen

Telegrafengleichung

Primére und sekundére Leitungsparameter
Dampfungskonstante

Leitungsgleichungen und
Leitungs-Ubertragungsfunktion

Galvanische Kopplung

Masseschleifen

Kapazitive Kopplung

Induktive Kopplung

MaBnahmen zur Reduktion der Kopplungsarten
Metallische Schirmung vor elektrischen Stérfeldern
Metallische Schirmung vor magnetischen
Storfeldern

Einflgedampfung und Einfligegewinn von Filtern
Tiefpass-, Hochpass-, Bandpass- und
Bandstoppfilter in Kettenschaltung
Entnormierung von Tiefpass-Prototypen
Hochpass-, Bandpass- und
Bandstopp-Transformation
Frequenzgang-Approximation

Gruppenlaufzeit

Entwurf zweistufiger Anpass-Schaltungen mit dem
Leitungsdiagramm

Impedanz- und Admittanz-Diagramm und
Normierung

Impedanz-Transformation, Reihen- und
Parallelschaltung im Leitungsdiagramm
Single-Match-Anpassung mit dem
Leitungsdiagramm

Double-Match-Anpassung mit dem
Leitungsdiagramm

THPa
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Elektromagnetische VVertraglichkeit

THPa

Qualifikations-
ziele

Kenntnisse:

- Studierende kennen die Eigenschaften und
Zusammenhéange von \WWellen auf Leitungen

- Sie kennen die Kopplungsarten von Stérungen in
elektrischen und elektronischen Schaltungen, ihre
physikalischen Ursachen und die wichtigsten
MaBnahmen zu ihrer Reduktion

- Sie kennen die vier LC-Filter-Grundschaltungen, ihre
Frequenzgange und deren wichtigste
Approximationsverfahren und kénnen die
\VVorgehensweise beim Filterentwurf anhand des
normierten Tiefpass-Prototypen erklaren

- Studierende kennen die Bedeutung der Linien und
Beschriftung im Leitungsdiagramm (,,Smith-Chart™)

Fahigkeiten:

- Reflexionsfaktoren und Impedanzen ineinander
umrechnen kénnen

- ortsabhéngige Effektivwertzeiger in ortsabhéngige
Zeitverlaufe von \Wellen umrechnen kénnen

- Spannung und Strom an einer beliebigen Position
auf einer Leitung als Uberlagerung der hin- und
ricklaufenden \Wellen angeben kénnen

- komplexe Eingangsimpedanz eines
Leitungstransformators berechnen kénnen

- Ausbreitung kurzer Impulse in Leitungsnetzwerken
mit und ohne induktive oder kapazitive Storstellen
berechnen kdnnen

- die Dampfung(skonstante) einer Leitung von
Neper(/m) in dB(/m) umrechnen kdnnen

- die primaren in die sekundaren Leitungsparameter
umrechnen kénnen

- Filter-Grundtypen anhand normierter Koeffizienten
dimensionieren kdnnen

- zweistufige verlustlose Anpass-Schaltungen im
Leitungsdiagramm zeichnen und dimensionieren
kénnen

Kompetenzen:

- Bewertung eines Schaltungs- und Systemaufbaus
hinsichtlich der Storfestigkeit
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Elektromagnetische Vertraglichkeit

Literatur - Vorlesungsmitschrift

- Ubungsaufgaben und Musterldsungen

- Altklausuren und Musterldsungen

- Die Unterrichtsmaterialien reichen zur
Prifungsvorbereitung aus.

- Fir weitergehende Studien empfiehlt sich:

- Unger: Elektromagnetische \Wellen auf Leitungen,
Hiithig 1996

- Franz: EMV -- Stérungssicherer Aufbau
elektronischer Schaltungen, Vieweg & Teubner
2008

- Durcansky: EMV/-gerechtes Geratedesign, Franzis
1995

- Schwab: Elektromagnetische \/ertraglichkeit,
Springer 1996
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Elektronikproduktion

Englische Modul- Electronic Manufacturing
bezeichnung

Kirzel EP
Modulbereich EIT, ME: Vertiefungsphase
IWI, CE: VVertiefungsmodule Technik
Modul- Prof. Dr. Simon Dietrich
verantwortliche:r
Pflicht/\WWahl Wahlpflicht
Turnus Sommersemester, jahrlich
Dauer 1 Semester
Lehr- Elektronikproduktion

veranstaltung
CP /SWS 2 CP,2SWS

Arbeitsaufwand Gesamtaufwand 2 CP x25h=50h
davon Prasenzzeit 22,5 h, Selbststudium 26 h, Priifungszeit 1,5

h
Prifungsform laut SPO und Studienplan
Benotung geman §20 der APO in der jeweils gliltigen Fassung
Empfohlene Physik, Elektrische Netzwerke bzw. Elektrotechnik 1
\oraussetzungen
Lehrsprache deutsch
Lehr-/Lern- Seminaristischer Unterricht, Ubung
methoden
Inhalte - Surface Mount Technology (SMT),

- Bestlicken, Léten, Lackieren/Verguss,

- optische und elektrische Testmethoden,

- Mlaterialien/Lote, Prozessparameter,
Leiterplattenproduktion,

- Design for Manufacturability,

- Schutz von elektronischen Bauteilen (MISL, ESD),

Qualitatsstandards (IPC),

\Wertschopfungssysteme (lean production)
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Elektronikproduktion

Qualifikations- Kenntnisse:

ziele - Studierende kennen die wichtigsten \Verfahren, die

bei der Produktion von elektronischen Baugruppen
und Systemen zum Einsatz kommen: Surface Mount
Technology (SMT), Bestlicken, Léten,
Lackieren/Verguss, optische und elektrische
Testmethoden.

- Sie erhalten Einblick in die verwendeten
Materialien/Lote, Prozessparameter, \Nerkzeuge.

- Sie erhalten Kenntnisse in der Produktion von
elektronischen Leiterplatten.

- Sie erhalten Kennnisse in unterstiitzenden
Prozessen: Design for Manufacturability, Umgang
und Schutz von elektronischen Bauteilen (MSL,
ESD), Qualitatsstandards (IPC).

- Sie kennen wichtige Prinzipien von schlanken
\Wertschopfungssystemen (lean production).

- Studierende kennen den Zusammenhang zwischen
produktionsgerechten Design (DFM) und der
wirtschaftlichen Fertigung.

Fertigkeiten / Kompetenzen:

- Studierende kdnnen die einzusetzenden
Fertigungsverfahren (SMT, THT) und \Werkzeuge flir
unterschiedliche elektronische Baugruppen und
Systeme bestimmen und auswahlen.

- Studierende kdnnen, unter Beachtung von
wirtschaftlichen Aspekten, geeignete optische und
elektronische Testverfahren planen.

- Sie kennen die SchutzmaBnahmen im Umgang mit
elektronischen Bauteilen.

- Studierende kdnnen an der Auswahl und
Beschaffung von Produktions- und Testsystemen,
sowie an den einzusetzen Materialien mitwirken.

- Studierende kénnen die Produzierbarkeit von
Baugruppen (Layout) aus Sicht der
Fertigung bewerten und dies in den
Entwicklungsprozess einflieBen lassen.

- Studierende kénnen Fertigungsabweichungen
analysieren und AbstellmaBnahmen umsetzen.

- Studierende sind mit den Grundziigen von lean
production vertraut.
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THPa

Embedded Systems 1

Englische Modul-
bezeichnung

Kirzel

Modulbereich

Modul-
verantwortliche:r

Pflicht/\\Vahl
Turnus
Dauer

Lehr-
veranstaltung

CP/SWS

Arbeitsaufwand

Prifungsform

Benotung

Empfohlene
\oraussetzungen

Lehrsprache

Lehr-/Lern-
methoden

Embedded System

EMSYS.1, MT.10

EIT, ME: Vertiefungsphase
IWI, CE: VVertiefungsmodule Technik
MT: Vertiefungsphase

Prof. Dr.-Ing. Christoph Zeuke

Pflicht
\Wintersemester, jahrlich
1 Semester

Embedded Systems 1

5CP, 4 SWS

Gesamtaufwand 5 CP x25h =125h
davon Prasenzzeit 45 h, Selbststudium 78,5 h, Priifungszeit 1,5
h

laut SPO und Studienplan
Orientierungspriifung nach §5 (1) der SPO

gemal §20 der APO in der jeweils gliltigen Fassung

EIT, ME: Programmieren, Technische Informatik
IWI: Informatik 1, Digitaltechnik
MT: Programmieren

deutsch

Seminaristischer Unterricht, Ubung, Praktikum
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Embedded Systems 1

Inhalte Schwerpunkt: Bare-Metal-Programmierung von Mikrocontrol-
lern
Grundlagen

- Anwendungsfelder von Mikrocontrollern

- Uberblick tiber aktuelle \Werkzeuge und Plattformen
mit Schwerpunkt auf Open-Source- und
Open-Hardware-Lésungen

Architektur von Mikrocontrollern

- Aufbau und Funktion eines Mikroprozessors

- Kern- und Peripheriemodule am Beispiel eines
ausgewahlten Mikrocontrollers

- Systembusse und Memory-Mapped 10

- Ubersicht verschiedener Speichertechnologien und
deren \Verwendung

Bare-Metal-Programmierung

- Einflhrung in die Assembler-Programmierung
Programmierung eines Mikrocontrollers und dessen
Peripheriemodule in C

Grundlagen der Programmausfiihrung auf einem
Mikrocontroller

Initialisierung und Startup-Code

Ausnahmebehandlung

- System-Handler und Interrupts

- Verfahren und Methoden zur Priorisierung

- Polling versus Interrupt unter Betrachtung der
Echtzeitfahigkeit

Inhalte des begleitenden Praktikums

- Vertiefung der VVorlesungsinhalte anhand praktischer
Beispiele

- Entwicklung, Implementierung und Inbetriebnahme
einfacher Mikrocontroller-Anwendungen

153



Technische Hochschule Augsburg, Fakultat fiir Elektrotechnik
Bachelorstudiengang Internationales Wirtschaftsingenieurwesen (B.Eng.) I FR

Embedded Systems 1
Qualifikations- Kenntnisse:
ziele

- Studierende kénnen Fachbegriffe sowie den Aufbau
eines Mikrocontrollers wiedergeben

- Anwendungen sowie technologische Grenzen und
Risiken von Mikrocontrollern kdnnen benannt
werden

- Studierende kennen das VVorgehen zur Entwicklung
von Anwendungen, die auf einem Mikrocontroller
ausgefiihrt werden

Fertigkeiten:

- Studierende kdnnen den Stand der Technik
recherchieren und sich selbststandig in neue
Mikrocontroller einarbeiten

- Sie sind in der Lage, eigene
Mikrocontroller-Anwendungen strukturiert zu
beschreiben und umzusetzen

- Studierende kdnnen gezeigte Peripheriemodule
verwenden und das erworbene \Wissen auf weitere
Module Gibertragen

Kompetenzen:

- Studierende kdnnen Mikrocontroller-Lésungen
charakterisieren und bewerten

- Neue Anwendungsfelder kdnnen evaluiert und
vorgeschlagen werden

- Studierende sind in der Lage, komplexe
Aufgabenstellungen zu analysieren, zu bewerten
und geeignete Lésungen zu erarbeiten

Literatur - Vorlesungsbegleitende Unterlagen und vertiefende
Dokumente im Moodle eLearning System
- U. Brinkschulte, T. Ungerer: Mikrocontroller und
Mikroprozessoren, Springer, 2010, DOI
10.1007/978-3-642-05398-6
- K. \Wist: Mikroprozessortechnik, \lieweg, 2006, DOI
10.1007/978-3-8348-9084-9

154



Technische Hochschule Augsburg, Fakultat fiir Elektrotechnik
Bachelorstudiengang Internationales Wirtschaftsingenieurwesen (B.Eng.) I FR

Embedded Systems 2 mit Praktikum

Englische Modul- Embedded Systems 2 with Laboratory
bezeichnung

Kirzel EMSYS.2
Modulbereich EIT, ME: Vertiefungsphase

IWI, CE: VVertiefungsmodule Technik
Modul- Prof. Dr. Christoph Zeuke
verantwortliche:r
Pflicht/\WWahl Wahlpflicht
Turnus \Winter- und Sommersemester, jahrlich
Dauer 1 Semester
Lehr- Embedded Systems 2 mit Praktikum

veranstaltung
CP /SWS 5CP, 4 SWS

Arbeitsaufwand Gesamtaufwand 5CP x25h =125 h
davon Prasenzzeit 45 h, Selbststudium 79 h, Priifungszeit1h

Prifungsform laut SPO und Studienplan

Benotung gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung
Empfohlene Embedded Systems 1

\/oraussetzungen

Lehrsprache deutsch

Lehr-/Lern- Seminaristischer Unterricht, Praktikum

methoden
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Embedded Systems 2 mit Praktikum

Inhalte - Echtzeitfahigkeit
- Einfihrung und Erlduterung der
Terminologie
- Klarung der Anforderung an ein
echtzeitfahiges System
- Verfahren und Methoden zur Entwicklung
echtzeitfahiger Systeme
- Kennzahlen und Validierung
echtzeitfahiger Systeme
- Effiziente Nlutzung vorhandener Ressourcen
- Umgang mit limitiertem
Daten-/Programmspeicher und
begrenzter Rechenleistung
- Methoden und Programmierung
energieeffizienter Systeme
- Beriicksichtigung monetarer,
geometrischer und thermischer
Limitierungen
- Bibliotheken
- Aufbau und Verwendung einiger typischer
Bibliotheken fiir Embedded Systems
- Gegeniiberstellung verschiedener
Bibliotheksstrukturen
- Betriebssysteme (OS) fiir Embedded Systems
- Begriffsklarung und grundlegende
Funktionalitat eines OS
- Funktionsumfang und Grenzen eines OS
- Einsatz eines echtzeitfahigen
Betriebssystems basierend auf einem
aktuellen Real Time OS
- Ausgewahlte Themen zur fortgeschrittenen
Anwendung von Embedded Systems
- Einfliihrende Beispiele unter Verwendung
von interpretierten Hochsprachen
- Beispiele zur Bildverarbeitung auf einem
Embedded System basierend auf aktueller
Hardware unter Nlutzung geeigneter
Bibliotheken
- Beispielhafte Implementierung eines
Machine Learning Algorithmus auf einem
Embedded System
- Praktische VVerwendung von Direct
Memory Access (DMA) zur Reduzierung
der Prozessorlast

Inhalte des begleitenden Praktikums: \/ertiefung der einzelnen

\/orlesungsinhalte
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THPa

Embedded Systems 2 mit Praktikum

Qualifikations-
ziele

Literatur

Kenntnisse:

- Studierende kénnen Begriffe zu Echtzeitfahigkeit
und Betriebssystemen von Embedded Systems
wiedergeben.

- lhnen sind die Anforderungen an ein echtzeitfahiges
System bekannt.

- Methoden zum Umgang mit limitierten Ressourcen
und deren Risiken kdnnen benannt werden.

- Sie kennen geeignete Bibliotheksfunktionen auf
einem Embedded System.

Fertigkeiten:

- Studierende kénnen sich in aktuelle Bibliotheken
und echtzeitfahige Betriebssysteme fiir Embedded
Systems einarbeiten.

- Sie sind in der Lage komplexe Anwendung unter
Verwendung eines Embedded Systems, mit oder
ohne Betriebssystem und Bibliotheken umzusetzen.

- Sie kdnnen die gezeigten Bibliotheksfunktionen und
Betriebssysteme verwenden und das Gelernte auf
weiterflihrende Problemstellungen anwenden.

Kompetenzen:

- Studierende kénnen komplexe Lésungen basierend
auf einem Embedded System charakterisieren und
bewerten.

- Neue Anwendungsfelder kdnnen evaluiert und
vorgeschlagen werden.

- Studierende kdnnen komplexe Aufgaben analysieren
und bewerten und Losungen erarbeiten.

- Vorlesungsbegleitende Unterlagen und vertiefende
Dokumente im Moodle eLearning System
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Energiespeicher

Englische Modul- Energy Storage Technologies

bezeichnung

Kirzel ENSP

Modulbereich EIT, ME: Vertiefungsphase
IWI, CE: VVertiefungsmodule Technik

Modul- Prof. Dr. Christine Schwaegerl

verantwortliche:r

Pflicht/\\ahl \Wahlpflicht

Turnus \Wintersemester, jahrlich

Dauer 1 Semester

Lehr- Energiespeicher

veranstaltung
CP /SWS 2 CP,2SWS

Arbeitsaufwand Gesamtaufwand 2 CP x25h=50h
davon Prasenzzeit 22,5 h, Selbststudium 26,5 h, Priifungszeit 1

h
Prifungsform laut SPO und Studienplan
Benotung geman §20 der APO in der jeweils gliltigen Fassung
Empfohlene keine
V/oraussetzungen
Lehrsprache deutsch
Lehr-/Lern- Seminaristischer Unterricht, Ubung
methoden
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Energiespeicher

Inhalte - Einfihrung, Begriffe, Definitionen

- Notwendigkeit der Energiespeicherung (in Hinblick
auf die Situation in Deutschland/Europa)

- Grundlagen und Funktionsweise folgender
Energiespeicher:

- elektrische Speicher (Kondensatoren)

- kinetische Speicher (Schwungrad)

- mechanische Speicher (Druckluft,
Pumpspeichersystem)

- elektrochemische Speicher (Batterien)

- chemische Speicher, Gasspeicher
(Elektrolyse, Methanisierung ...)

- Anwendung und Konfiguration von Speichern in der
elektrischen Energieversorgung und in mobilen
Systemen unter technischen und wirtschaftlichen
Gesichtspunkten
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Energiespeicher

Qualifikations- Lernergebnisse/Qualifikationsziele
Ziele Kenntnisse:

- Studierende verstehen den Bedarf flir
Energiespeicherung

- Studierende kennen unterschiedliche
Speichersysteme

- Die Notwendigkeit von Leistungs- und
Energiemanagementsystemen wird verstanden und
Losungsansatze kbnnen aufgezeigt werden

Fertigkeiten:

- Studierende kénnen die \Wirkungsweise von
Energiespeichern analysieren und interpretieren

- Lésungen mit Energiespeichern kénnen bewertet
werden

Kompetenzen:

- Studierende sind in der Lage, ausgewahlte
Speichersysteme zu berechnen, sie kdnnen
entsprechende Loésungen konfigurieren und nach
technischen und wirtschaftlichen Kriterien
dimensionieren

- Studierende sind in der Lage, bestehende
Speicherkonfigurationen zu erklaren und zu
bewerten

Literatur - Armin U. Schmiegel, Energiespeicher fiir die

Energiewende, Hanser

- Rudolf Holze, Elektrische Energie - Speichern und
\Wandeln, Springer Essentials, 2019,
https://doi.org/10.1007/978-3-658-26572-4

- Jorg Bottcher, Peter Nlagel (Hrsg.), Batteriespeicher,
DeGruyter Oldenburg

- Michael Sterner, Ingo Stadler (Hrsg.),
Energiespeicher -- Bedarf, Technologien, Integration,
Springer, DOI 10.1007/78-3-662-48893-5
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Energietechnische Anlagen

Englische Modul- Electric Power Systems
bezeichnung

Kirzel ENAN
Modulbereich EIT, ME: Vertiefungsphase
IWI, CE: VVertiefungsmodule Technik
Modul- Prof. Dr. Michael Finkel
verantwortliche:r
Pflicht/\\Wahl Wahlpflicht
Turnus \Wintersemester, jahrlich
Dauer 1 Semester
Lehr- Energietechnische Anlagen

veranstaltung
CP /SWS 5CP, 4 SWS

Arbeitsaufwand Gesamtaufwand 5CP x25h =125 h
davon Prasenzzeit 45 h, Selbststudium 78 h, Priifungszeit 2 h

Prifungsform laut SPO und Studienplan

Benotung gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung
Empfohlene Hochspannungstechnik

\/oraussetzungen

Lehrsprache deutsch

Lehr-/Lern- Seminaristischer Unterricht, Ubung

methoden
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Energietechnische Anlagen

Inhalte - Thermische Kraftwerke

- Wasserkraftwerke

- Kraftwerkseinsatz

- Speicherung elektrischer Energie

- Unsymmetrischer Betrieb des Drehstromnetzes

- Leitungen und Netze

- Lastflussberechnung

- Kurzschlussstromberechnung

- Schaltgerate und Schaltanlagen

- Personenschutz in Niederspannungsnetzen

- Einzelexkursionen zu ausgewahlten Anlagen u.
Fertigungsstatten ergéanzen die \orlesung bzw.
runden sie ab.
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Energietechnische Anlagen

Qualifikations- Kenntnisse:

Ziele - Studierende kennen den Aufbau und die

grundsétzliche Funktionsweise der wichtigsten
Komponenten der elektrischen
Energieversorgungsnetze.

- Sie kdnnen die wichtigsten Elemente zur Erzeugung,
Speicherung und Transport elektrischer Energie
identifizieren und beschreiben.

- Sie kénnen die Herausforderungen beim Betrieb der
elektrischen Energieversorgungsnetze aufzeigen.

- Sie kénnen die Herausforderungen bei der
Transformation der elektrischen
Energieversorgungsnetze erkennen.

Fertigkeiten:

- Studierende kénnen thermische Kraftwerke und
\Wasserkraftwerke berechnen.

- Sie kdnnen das Berechnungsverfahren der
symmetrischen Komponenten anwenden.

- Sie kénnen die Belastung einfacher
Netzkonfigurationen im Last- und Kurzschlusfall
ermitteln.

- Die Studierenden sind am Ende in der Lage wichtige
Komponenten der elektrischen
Energieversorgungsnetze zu berechnen,
auszuwahlen und zu bewerten.

- Sie kdnnen sowohl technische, als auch
wirtschaftliche und dkologische Zusammenhange
herstellen.

Kompetenzen:

- Studierende sind in der Lage eine Reihe von
berufsbezogenen Fahigkeiten und Fertigkeiten
anzuwenden, um Standardaufgaben und
fortgeschrittene Aufgaben zu [6sen bzw. auf neue
Problemstellungen zu tibertragen.

- Sie kénnen alternative Losungswege bewerten und
reflektieren.
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Energietechnische Anlagen

Literatur - Vorlesungsskript, Ubungen
- ABB (Hrsg.): Taschenbuch Schaltanlagen

Flosdorff R.; Hilgarth G. Elektrische
Energieverteilung

Happoldt H.; Oeding D. El. Kraftwerke u. Netze
Heuck K.; Dettmann K.-D.; Schulz, D.: Elektrische
Energieversorgung

Marenbach, R.; Nelles D.; Tuttas Ch.: El.
Energietechnik

Schlabbach, J.: Elektroenergieversorgung
Schwab A.: Elektroenergiesysteme
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Erneuerbare Energien

Englische Modul- Renewable Energy Systems
bezeichnung

Kirzel EREN
Modulbereich EIT, ME: Vertiefungsphase
IWI, CE: VVertiefungsmodule Technik
Modul- Prof. Dr. Christine Schwaegerl
verantwortliche:r
Pflicht/\Wahl Wahlpflicht
Turnus Sommersemester, jahrlich
Dauer 1 Semester
Lehr- Erneuerbare Energien

veranstaltung
CP /SWS 5CP, 4 SWS

Arbeitsaufwand Gesamtaufwand 5CP x25h =125 h
davon Prasenzzeit 45 h, Selbststudium 78,5 h, Priifungszeit 1,5

h
Prifungsform laut SPO und Studienplan
Benotung geman §20 der APO in der jeweils gliltigen Fassung
Empfohlene keine
\oraussetzungen
Lehrsprache deutsch
Lehr-/Lern- Seminaristischer Unterricht, Ubung
methoden
Inhalte - Einfihrung, Bedeutung erneuerbarer Erzeugung,

Solare Strahlung

Photovoltaik, Solarthermie
\Windenergie, \Wasserkraft

Nutzung von Biomasse

Geothermie, Brennstoffzellen
\Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen
Netzintegration erneuerbarer Erzeugung
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Erneuerbare Energien

Qualifikations- Kenntnisse:

ziele - Die Studierenden kennen verschiedene Arten der

Stromerzeugung mit erneuerbaren Energien.

- Sie sind in der Lage, abhdngig von gegebenen
klimatischen Bedingungen die zu erwartende
Leistungsabgabe verschiedener
Erzeugungstechnologien vorherzusagen.

- Das Funktionsprinzip der Energieumwandlung mit
Hilfe von Erzeugungsanlagen ist bekannt.

- Die Studierenden kennen Potentiale und Grenzen
regenerativer Energieversorgung.

Fertigkeiten:

- Die Studierenden berechnen die Leistungsabgabe
regenerativer Erzeugungsanlagen anhand
meteorologischer Bedingungen.

- Sie sind in der Lage, unter Berlicksichtigung von
wirtschaftlichen und (umwelt)technischen Aspekten
eine Dimensionierung verschiedener erneuerbarer
Erzeugungsanlagen durchzufiihren.

- Sie kénnen die Wirtschaftlichkeit einer Investition in
eine erneuerbare Erzeugungsanlage berechnen.

Kompetenzen:

- Die Studierenden sind in der Lage, die Bedeutung
und die Potenziale verschiedener Erneuerbarer
Energien (Photovoltaik, Solarthermie, \Windenergie,
\Wasserkraft, Biomasse, Geothermie) quantitativ
einzuschatzen.

- Sie kdnnen Erneuerbare Energien in
unterschiedliche Energieanwendungen und ins
internationale Energiesystem einzuordnen.

- Die Studierenden kénnen Losungen zur Integration
von Erzeugungsanlagen in Stromversorgungsnetze
bewerten.
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Erneuerbare Energien

Literatur - Vorlesungsskript

- Quaschning, V.: Regenerative Energiesysteme,
Hanser Verlag, 10. Auflage, Miinchen

- Mlertens, K. : Photovoltaik: Lehrbuch zu Grundlagen,
Technologie und Praxis, Hanser VVerlag, 6. Auflage,
Miinchen

- Allelein, H.-J., Bollin, E., Oehler, H., Schelling U.,
Zahoransky, R.: Energietechnik: Systeme zur
Energieumwandlung, VVieweg Teubner

- Wesselak, V., Schabbach, T.: Regenerative
Energietechnik, Springer

- Watter, H.: Regenerative Energiesysteme:
Grundlagen, Systemtechnik und
Anwendungsbeispiele aus der Praxis, \Vieweg
Teubner

- Buchholz, B.M, Styczynski Z.: Smart Grids --
Fundamentals and Technologies in Electricity
Networks, Springer
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Praktikum Erneuerbare Energien

Englische Modul- Renewable Energy Laboratory
bezeichnung

Kiirzel EREN.PR
Modulbereich EIT, ME: Vertiefungsphase

IWI, CE: VVertiefungsmodule Technik
Modul- Prof. Dr. Christine Schwaegerl
verantwortliche:r
Pflicht/\\Wahl Wahlpflicht
Turnus \Winter- und Sommersemester, jahrlich
Dauer 1 Semester
Lehr- Praktikum Erneuerbare Energien

veranstaltung
CP /SWS 2 CP,2SWS

Arbeitsaufwand Gesamtaufwand 2 CP x25h=50h
davon Prasenzzeit 15 h, Selbststudium 35 h

Prifungsform laut SPO und Studienplan
Benotung gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung
Empfohlene Erneuerbare Energien
\oraussetzungen
Lehrsprache deutsch
Lehr-/Lern- Praktikum
methoden
Inhalte - Photovoltaik
- Windenergie

- Elektrolyse und Brennstoffzelle

- Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen

- Netzintegration erneuerbarer Erzeugung
Simulationsprogramme zur Dimensionierung von
Photovoltaik- und/oder Solarthermie-Anlagen
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Praktikum Erneuerbare Energien

Qualifikations- Kenntnisse:

ziele - Die Studierenden kennen verschiedene Arten der

Stromerzeugung mit erneuerbaren Energien
(Photovoltaik, \Windenergieanlagen, Elektrolyseur
und Brennstoffzelle)

- Die Studierenden kénnen ein Programm zur
Berechnung der Netzintegration dezentraler
Erzeugungsanlagen bedienen.

- Die Studierenden kénnen Programme zur
Berechnung des Energieertrags und der
\Wirtschaftlichkeit dezentraler VVersorgungslosungen
bedienen.

- Die Studierenden kennen Potentiale und Grenzen
regenerativer Energieversorgung.

Fertigkeiten:

- Die Studierenden sind in der Lage, die
Leistungsabgabe regenerativer Erzeugungsanlagen
anhand meteorologischer Bedingungen mit einem
Berechnungsprogramm zu bestimmen.

- Sie sind in der Lage, programmgestiitzt unter
Berlicksichtigung von wirtschaftlichen und
(umwvelt)technischen Aspekten eine
Dimensionierung verschiedener erneuerbarer
Erzeugungsanlagen durchzufiihren.

- Sie kdnnen mit Hilfe von Simulationsprogrammen
die Wirtschaftlichkeit einer Investition in eine
erneuerbare Erzeugungsanlage berechnen.

Kompetenzen:

- Studierende arbeiten gemeinsam im Team.

- Die Studierenden sind in der Lage, die Bedeutung
und die Potenziale verschiedener Erneuerbarer
Energien (Photovoltaik, Solarthermie, \Windenergie,
\Wasserkraft, Biomasse, Geothermie) quantitativ
einzuschatzen.

- Die Studierenden kénnen Einfllisse auf den Ertrag
von Photovoltaikanlagen bewerten.

- Die Studierenden kénnen Losungen zur Integration
von Erzeugungsanlagen in Stromversorgungsnetze
bewerten.
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Praktikum Erneuerbare Energien

Literatur - Versuchsanleitungen
- Vorlesungsskript “Erneuerbare Energien"
- Quaschning, V.: Regenerative Energiesysteme,
Hanser VVerlag
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Fertigungstechnik

Englische Modul- Manufacturing Engineering
bezeichnung

Kirzel FT
Modulbereich EIT, ME: Vertiefungsphase
IWI, CE: VVertiefungsmodule Technik
Modul- Prof. Dr. Simon Dietrich
verantwortliche:r
Pflicht/\Wahl Wahlpflicht
Turnus Sommersemester, jahrlich
Dauer 1 Semester
Lehr- Fertigungstechnik

veranstaltung
CP /SWS 5CP, 4 SWS

Arbeitsaufwand Gesamtaufwand 5CP x25h =125 h
davon Prasenzzeit 45 h, Selbststudium 78,5 h, Priifungszeit 1,5

h
Prifungsform laut SPO und Studienplan
Benotung geman §20 der APO in der jeweils gliltigen Fassung
Empfohlene keine
\oraussetzungen
Lehrsprache deutsch
Lehr-/Lern- Seminaristischer Unterricht, Ubung

methoden
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Fertigungstechnik

Inhalte

Die industriell relevanten Fertigungsverfahren aus den folgen-
den Bereichen werden behandelt:

- Urformen (u.a. Additive Fertigungsverfahren)
Umformen

Trennen (u.a. Frasen, Drehen, ...)

- Flgen

Beschichten

Stoffeigenschaften &ndern

Optional nach Interesse und werden Inhalte aus den folgenden
querschnittlichen Bereichen behandelt:

- Elektronikfertigung
- Laserstrahltechnik
- CFK-Fertigung
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Fertigungstechnik

Qualifikations- Kenntnisse:

ziele - Studierende kennen die Grundlagen der gangigen

Fertigungsverfahren aus den oben genannten
Fertigungsbereichen

- Neben den technischen Hintergriinden der
einzelnen Herstellungsverfahren erlangen Sie
Kennnisse in den werkstofftechnischen Grundlagen.

Fertigkeiten:

- Sie kénnen Vor- und Nachteile der \Verfahren
gegeneinander abwiegen und unter Aspekten der
\Wirtschaftlichkeit bewerten.

- Sie konnen Fertigungsverfahren und \Werkzeuge in
verschiedene Kategorien einteilen und vergleichen.

- Sie kénnen die wesentlichen Prozessschritte
verschiedener VVerfahren skizzieren, planen und
geeignete QualitatssicherungsmaBnahmen
bestimmen.

- Sie kdnnen auf Basis einer Konstruktionsvorgabe ein
Fertigungskonzept erstellen.

- Sie kénnen den verschiedenen Verfahren
Materialeigenschaften zuordnen.

Kompetenzen:

- Studierende kénnen unterschiedliche Verfahren fiir
komplexe Fertigungsaufgaben technisch und
wirtschaftlich bewerten und gezielt einsetzen.

- Sie kdnnen an der Auswahl und Beschaffung von
Produktions- und Testsystemen, sowie an den
einzusetzen Materialien mitwirken.

- Sie kdnnen an der Konzeptionierung und
Beschaffung von neuen Fertigungsanlagen und
\Werkzeugmaschinen mitwirken.

- Sie konnen die Produzierbarkeit von Baugruppen
bewerten, Optimierungen in den
Entwicklungsprozess einflieBen lassen und zu
erwartende Fertigungsabweichungen einplanen
oder beheben.
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Fertigungstechnik

Literatur - Vorlesungsskript

- Alfred/Herbert/Fritz: Fertigungstechnik, 12. Auflage,
Springer Verlag, ISBN 978-3-662-56534-6

- Awiszus/Bast/Dirr/Mayr: Grundlagen der
Fertigungstechnik, 6. Auflage, Carl Hanser Verlag,
ISBN 978- 3-446- 44779-0

- Skolaut: Maschinenbau, 2. Auflage, Springer VVerlag,
ISBN 978-3-662-55881-2
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Formula Student Electric

Kirzel

Modulbereich

Modul-
verantwortliche:r

Pflicht/\IWahl
Turnus
Dauer

Lehr-
veranstaltung

CP/SWS

Arbeitsaufwand

Priifungsform
Benotung

Empfohlene
\oraussetzungen

Lehrsprache

Lehr-/Lern-
methoden

FSE

EIT, ME: Vertiefungsphase
IWI, CE: VVertiefungsmodule Technik

Prof. Dr. Carsten Markgraf

\Wahlpflicht
Winter- und Sommersemester, jahrlich
1 Semester

Formula Student Electric

5CP, 4 SWS

Gesamtaufwand 5CP x25h =125 h
davon Prasenzzeit 65 h, Selbststudium 60 h

laut SPO und Studienplan
geman §20 der APO in der jeweils gliltigen Fassung

Projektseminar FSE

Deutsch

Seminaristischer Unterricht, Ubung

THPa
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Formula Student Electric

Inhalte

Qualifikations-
ziele

Erarbeitung der Anforderungen fiir das Teilsystem
und Abstimmung im Team (Anforderungsfreeze:
Prasentation 1)

Erstellung eines Designs und Abstimmung der
Schnittstellen mit den angrenzenden Komponenten
(Designfreeze: Prasentation 2)

Implementierung / Produktion des Teilsystems
(Vorstellung Prototyp: Prasentation 3)
Komponenten- / Teilsystemtests (\/orstellung der
Testergebnisse gegen die Anforderungen:
Prasentation 4)

Integration der Komponente / des Teilsystems ins
Gesamtsystem und Durchfiihrung der
Integrationstests (Vorstellung der
Integrationstestergebnisse mit Fokus auf die
Komponente / das Teilsystem: Prasentation 5)
Betreuung des Teilsystems beim Rennen im
Fahrzeug (Erfolgsprasentation / Ausblick:
Prasentation 6)

Neben den eigentlichen Prasentationen finden die
regelmaBigen Teamtreffen zur Abstimmung der
VVorgehensweise und zur Feststellung des
Entwicklungsstatus statt.

Kenntnisse:

Studierende kennen den Aufbau und die Architektur
des elektrischen Gesamtsystems in einem
Elektrorennfahrzeug.

Sie kennen den Entwicklungsprozess und wissen
diesen termingerecht zu durchlaufen.

Sie wissen sich in ein interdisziplindres Team zu
integrieren und die technischen Schnittstellen
abzustimmen.

Sie wissen um die Bedeutung der koordinierten
Eskalation von technischen, terminlichen und
kommunikativen Problemen im eigenen
Entwicklungsbereich, sowie an den Schnittstellen zu
Teammitgliedern, Lieferanten und Sponsoren.

THPa
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Formula Student Electric

Qualifikations- Fertigkeiten:

Ziele - Die Studierenden entwickeln Methoden zur

strukturierten Fehleranalyse im Rahmen der
Integrationsstufen von der Komponente bis hin zum
Gesamtfahrzeug.

- Sie Ubernehmen die VVerantwortung fiir einen
Teilentwicklungsbereich des Formula Student
Electric Fahrzeugs und entwickeln die dazu
gehorigen Komponenten zusammen mit einem
studentischen Team.

- Sie kénnen ein Teilsystem durch den kompletten
Entwicklungsprozess fiihren und wissen, wie man es
termingerecht zu einem Reifegrad flihrt, der einen
robusten und sicheren Betrieb im Fahrzeug beim
Rennen gewabhrleistet.

- Durch den Kontakt mit Sponsoren und Partnern aus
der Industrie und dadurch gewonnene Erfahrung
kénnen die Studenten sich selbst und ihre
Entwicklungsergebnisse in englischer und
deutscher Sprache prasentieren.

Kompetenzen:

- Die Studierenden sind in der Lage
Risikobeurteilungen durchzufiihren,
Riickfallldsungen vorzubereiten und termingerecht
zu entscheiden, wann diese zum Einsatz kommen
miissen.

- Im Rahmen der Teamfiihrung fiir ein Teilsystem
beurteilen die Studierenden den kontinuierlichen
Fortschritt und Reifegrad und kénnen technische
Entscheidungen fundiert herbeifiihren.

Literatur - Reglement der Formula Student Electric
- Dokumentation der bereits entwickelten FSE
Fahrzeuge der HSA
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THPa

Fortgeschrittene Messtechnik

Englische Modul-
bezeichnung

Kirzel

Modulbereich

Modul-
verantwortliche:r

Pflicht/\\Wahl
Turnus
Dauer

Lehr-
veranstaltung

CP/SWS

Arbeitsaufwand

Prifungsform
Benotung

Empfohlene
\oraussetzungen

Lehrsprache

Lehr-/Lern-
methoden

Advanced Instrumentation and Measurement

FMT

EIT, ME: Vertiefungsphase
IWI: VVertiefungsmodule Technik

Prof. Dr. Rainer GroBmann

\Wahlpflicht
Sommersemester, jahrlich
1 Semester

Fortgeschrittene Messtechnik

5CP, 4 SWS

Gesamtaufwand 5CP x25h =125 h
davon Prasenzzeit 45 h, Selbststudium 78,5 h, Priifungszeit 1,5
h

laut SPO und Studienplan
gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung

Bauelemente und Schaltungen, Elektrische Messtechnik

deutsch

Seminaristischer Unterricht, Ubung
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Fortgeschrittene Messtechnik

Inhalte

Reale Operationsverstarker (Offsetspannung und

-strome, Frequenzabhéngigkeit,
Instrumentierverstéarker, Briickenverstérker)

- Optische Messtechnik (Physikalische
BeleuchtungsgréBen, Optoelektronische
Bauelemente, Optische Messsysteme,
Kamera-Sensoren, Optische Schalter)

- Binare Sensoren (Komparator mit Hysterese =
Schmitt-Trigger, Temperaturschalter mit PTC,
Induktiver Sensor, Kapazitive Sensoren, Oszillatoren,
Naherungsschalter)

- Zahlschaltungen (Digitale Zeit- und
Frequenzmessung, Zahlfehler, Zeitmessung,
Frequenzmessung, Inkrementalgeber, Absolutgeber)

- Energieautarke Sensorsysteme (Solarbasierte
Systeme, Kinetische Systeme,
Kapazitive/Induktive/Piezoelektrische \Wandler,
RFID)

- Sicherheit und Zuverlassigkeit (Kontinuierliche
Verteilungen, Histogramm und
\Wahrscheinlichkeitsdichte, Fortpflanzung der
Messunsicherheit, Diskrete \Verteilungen, Schatzung
von Wahrscheinlichkeiten, Ausfélle, Fehlereffekte,
Zuverlassigkeit und Ausfallrate, Schutzarten nach
DIN EN 60529)

- Digitale Messsysteme (Ideale Umsetzung, Reale

ADC, Anti-Aliasing-Filter = AAF, Reale DAC,

Schnittstellen)
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Fortgeschrittene Messtechnik

Qualifikations- Kenntnisse:

Ziele - Studierende kennen die Eigenschaften realer

Operationsverstarker und Instrumentenverstarker

- Sie sind mit Aufbau und Eigenschaften gangiger
optischer Messsysteme vertraut

- Sie kennen die liblichen Varianten bindrer Sensoren

- Sie kennen Grundbegriffe der beschreibenden
Statistik

- Sie kennen das Verhalten realer Abtastsysteme

Fertigkeiten:

- Studierende kénnen Schaltungen mit realen
Operationsverstarkern fehlertolerant auslegen

- Sie kdnnen einfache Oszillatoren aufbauen und
damit Zahlschaltungen betreiben

- Sie schatzen den Energiebedarf von
Sensorsystemen ab und legen energieautarke
Systeme aus

- Sie kdnnen die Zuverlassigkeit von Schaltungen
quantitativ bestimmen

- Sie konnen die Fehler realer Abtastsysteme
bilanzieren, um angemessene Komponenten
auszuwahlen

Kompetenzen:

- Studierende kdnnen
Operationsverstarkerschaltungen robust aufbauen

- Sie kdnnen digitale und analoge Messverfahren
anwendungsspezifisch auswahlen und optimieren

- Sie kdnnen die Zuverlassigkeit von Schaltungen
garantieren

Literatur - Skript zur VVorlesung,
- Schriifer: Elektrische Messtechnik, 11. Aufl.,
Miinchen 2014
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THPa

Hochfrequenzsysteme mit Praktikum

Englische Modul-
bezeichnung

Kirzel

Modulbereich

Modul-
verantwortliche:r

Pflicht/\\Wahl
Turnus
Dauer

Lehr-
veranstaltung

CP/SWS

Arbeitsaufwand

Prifungsform
Benotung

Empfohlene
\oraussetzungen

Lehrsprache

Lehr-/Lern-
methoden

Radio Frequency Systems with Laboratory

HFSYS

EIT, ME: Vertiefungsphase
IWI: VVertiefungsmodule Technik

Prof. Dr. Reinhard Stolle

\Wahlpflicht
Sommersemester, jahrlich
1 Semester

Hochfrequenzsysteme mit Praktikum

5CP, 4 SWS

Gesamtaufwand 5CP x25h =125 h
davon Prasenzzeit 45 h, Selbststudium 79,5 h, Priifungszeit
0,5h

laut SPO und Studienplan
gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung

Elektromagnetische VVertraglichkeit, Feldlehre, Systemtheorie

deutsch

Seminaristischer Unterricht, Praktikum
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Hochfrequenzsysteme mit Praktikum

Inhalte

Qualifikations-
ziele

Literatur

Grundlagen der HF-Schaltungstechnik (Smith-Chart,
S-Parameter)

Richtkoppler

Frequenzumsetzer

Sender- und Empfangerarchitekturen

Rauschen in HF-Schaltungen

HF-Messtechnik

Antennenversuch: Messung und Simulation von
Richtdiagrammen

Spektrumanalysator: Funktionsweise und
Einsatzgebiete

Netzwerkanalysator: Funktionsweise, Typen und
Einsatzgebiete

Die Studierenden lernen wichtige KenngréBen der Hochfre-
quenztechnik wie S-Parameter und die Rauschzahl kennen
und kénnen diese anwenden zur Bewertung von Schaltungen
und Systemen und zu deren Entwurf. Sie kennen die wichtigs-
ten Architekturen von Sendern und Empfangern und kénnen
dieser hinsichtlich einer Anwendung aussuchen und dimen-
sionieren. Sie kennen die Funktionsweise und die Grenzen
der wichtigsten Messsysteme der Nachrichtentechnik, Schal-
tungstechnik und Hochfrequenztechnik und kénnen selbstan-
dig mit diesen arbeiten.

Schiek: Grundlagen der Hochfrequenz-Messtechnik,
Springer

Thumm, Wiesbeck, Kern:
Hochfrequenz-Messtechnik, Teubner

VVoges: Hochfrequenztechnik, Hiithig

Zinke, Brunswig: Hochfrequenztechnik 1u. 2,
Springer

Heuermann: Hochfrequenztechnik, Vieweg

THPa
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Hochspannungstechnik

Englische Modul- High-voltage Engineering
bezeichnung

Kirzel HST
Modulbereich EIT, ME: Vertiefungsphase

IWI: VVertiefungsmodule Technik
Modul- Prof. Dr. Michael Finkel
verantwortliche:r
Pflicht/\WWahl Wahlpflicht
Turnus Sommersemester, jahrlich
Dauer 1 Semester
Lehr- Hochspannungstechnik

veranstaltung
CP /SWS 5CP, 4 SWS

Arbeitsaufwand Gesamtaufwand 5CP x25h =125 h
davon Prasenzzeit 45 h, Selbststudium 78,5 h, Priifungszeit 1,5

h
Prifungsform laut SPO und Studienplan
Benotung geman §20 der APO in der jeweils gliltigen Fassung
Empfohlene EIT, ME: Feldlehre, Elektromagnetische VVertraglichkeit
VVoraussetzungen I\WI: Elektrische Energietechnik
Lehrsprache deutsch
Lehr-/Lern- Seminaristischer Unterricht, Ubung
methoden
Inhalte - Einfiihrung

Grundlagen des elektrischen Feldes
Berechnung elektrostatischer Felder
Spannungsverteilung

Elektrische Festigkeit

Lichtbogen

Transiente VVorgénge
Hochspannungspriiftechnik
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Hochspannungstechnik

Qualifikations- Kenntnisse:

Ziele . .
- analytische und numerische Berechnungsverfahren

zur Bestimmung elektrischer Felder

- die elektrische Festigkeit von Isolierstoffen

- grundlegende Entladungsmechanismen und den
Eigenschaften von Lichtbdgen

- normenkonforme Hochspannungspriifungen

Fertigkeiten:

- Studierende haben nach erfolgreichem Abschluss
der Lehrveranstaltung ein breites und integriertes
\Wissen im Bereich Hochspannungstechnik und
kénnen Beanspruchungen
hochspannungstechnischer Betriebsmittel detailliert
begutachten und bewerten.

- Sie sind in der Lage wichtige Komponenten zu
berechnen, auszuwéhlen und zu bewerten.

- Sie kénnen das elektrische Feld fiir verschiedene
Elektrodenanordnungen analytisch und numerisch
berechnen.

- Sie kbnnen Hochspannungspriifgerate auswahlen
und dimensionieren.

- Sie kdnnen die auftretenden Uberspannungen an
Betriebsmitteln der elektrischen Energietechnik
bestimmen und bewerten.

Kompetenzen:

- Studierende sind in der Lage eine Reihe von
berufsbezogenen Fahigkeiten und Fertigkeiten
anzuwenden, um Standardaufgaben und
fortgeschrittene Aufgaben zu I6sen bzw. auf neue
Problemstellungen zu tbertragen.

- Sie kbnnen alternative Losungswege bewerten und
reflektieren.

Literatur - Vorlesungsskript, Ubungen, \lersuchsanleitungen
- Beyer, M.; Boeck, \W.; Moéller, K.; Zaengl, \\V.:
Hochspannungstechnik, Springer VVerlag
- Kiichler, A.: Hochspannungstechnik, Springer VVerlag
- Kiichler, A.: High \Voltage Engineering, Springer
Verlag
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Praktikum Hochspannungstechnik

Englische Modul- High \/oltage Engineering Laboratory
bezeichnung

Kirzel HST.PR
Modulbereich EIT, ME: Vertiefungsphase
IWI: VVertiefungsmodule Technik
Modul- Prof. Dr. Michael Finkel
verantwortliche:r
Pflicht/\WWahl Wahlpflicht
Turnus \Wintersemester, jahrlich
Dauer 1 Semester
Lehr- Praktikum Hochspannungstechnik

veranstaltung
CP /SWS 2 CP,2SWS

Arbeitsaufwand Gesamtaufwand 2 CP x25h=50h
davon Prasenzzeit 15 h, Selbststudium 35 h

Prifungsform laut SPO und Studienplan

Benotung gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung
Empfohlene Hochspannungstechnik

\/oraussetzungen

Lehrsprache deutsch

Lehr-/Lern- Praktikum

methoden

Inhalte An insgesamt 5 VVersuchsterminen werden Einzelversuche in

Kleingruppen durchgefiihrt. Dabei stehen u.a. folgende VVersu-
che zur Auswahl:

Gleichspannung
\Wechselspannung
StoBspannung
Hangeisolator
\Wanderwellen
Elektrische Felder
- Teilentladungen
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Praktikum Hochspannungstechnik

Qualifikations- Kenntnisse:

Ziele . .
- numerische Berechnungsverfahren zur Bestimmung

elektrischer Felder

- Bestimmung der elektrische Festigkeit von
Isolierstoffen

- grundlegende Entladungsmechanismen und den
Eigenschaften von Lichtbégen

- normenkonforme Hochspannungspriifungen

Fertigkeiten:

- Sie kdnnen das elektrische Feld fiir verschiedene
Elektrodenanordnungen numerisch berechnen.

- Die Studierenden sind in der Lage, mit denin
Hochspannungslabors gangigen Apparaturen
Versuche aufzubauen bzw. durchzufiihren sowie die
Ergebnisse zu bewerten.

Kompetenzen:

- Studierende sind in der Lage eine Reihe von
berufsbezogenen Fahigkeiten und Fertigkeiten
anzuwenden, um Standardaufgaben und
fortgeschrittene Aufgaben zu I6sen bzw. auf neue
Problemstellungen zu tbertragen.

Literatur - Vorlesungsskript, Ubungen, \Versuchsanleitungen
- Bevyer, M.; Boeck, \W.; Moller, K.; Zaengl, \\.:
Hochspannungstechnik, Springer \Verlag
- Kichler, A.: Hochspannungstechnik, Springer VVerlag
- Kichler, A.: High Voltage Engineering, Springer
Verlag
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Industrial Security Basics

Kirzel ISB
Modulbereich EIT, ME: Vertiefungsphase

IWI: VVertiefungsmodule Technik
Modul- Prof. Dr. Helia Hollmann
verantwortliche:r
Pflicht/\\Wahl Wahlpflicht
Turnus Sommersemester, jahrlich
Dauer 1 Semester
Lehr- Industrial Security Basics

veranstaltung
CP / SWS 5CP, 4 SWS

Arbeitsaufwand Gesamtaufwand 5 CP x25h =125h
davon Prasenzzeit 45 h, Selbststudium 79 h, Priifungszeit1h

Prifungsform laut SPO und Studienplan

Benotung geman §20 der APO in der jeweils gliltigen Fassung
Empfohlene Programmieren, Automatisierungstechnik 1
\oraussetzungen

Lehrsprache englisch

Lehr-/Lern- Seminaristischer Unterricht, Praktikum

methoden
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Industrial Security Basics

Inhalte - Netzwerkgrundlagen - Hardware und Protokolle:
Endgerate, Hubs, (un-)managed Switche, Router,
Firewall, ISO/0OSI Schichtenmodell, UDP, TCP/IP
(inkl. VLAN und QOS) IPv4 und IPv6, arp

- Netzwerkgrundlagen - IP-Adressen, Subnetze und
Subnetzmasken, Gateways, DNS, Proxy, NIAT, http/s
und TLS, Firewall/OPNSense, Open\\WRT, PiHole

- Besonderheiten ethernetbasierter industrieller
Netzwerke und Protokolle

- Sichere Fernzugéange: Ipsec, \Wireguard, OpenVVPN

- Grundlagen der Kryptographie

- Grundlagen der IT/OT Sicherheit: Security
Awareness, Schutzziele, gesetzliche Grundlagen
und Standards,

- MaBnahmen: Systemhartung, IDS, IPS, SIEM, VPN,
Fernwartung, Netzwerksegmentierung

- Analyse von und Angriff auf IT/OT-Systeme: Risiko-
und Bedrohungsanalyse, Absicherung eines IT/OT
Netzwerks, Security for Safety

- Netzwerksicherheit im Unternehmen
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Industrial Security Basics

Qualifikations- Kenntnisse:

Ziele - Studierende kennen die Eigenschaften wichtiger

kryptographische VVerfahren.

- Studierende erwerben ein grundlegendes
Verstandnis der relevanten Begrifflichkeiten,
Technologien und Elemente der IT/OT-Sicherheit.

- Studierende lernen die Besonderheiten industrieller
Netzwerke und Protokolle und deren Auswirkung
auf die IT/OT-Security kennen.

- Sie erarbeiten sich ein fundiertes VVerstandnis fiir die
Vulnerabilitdt von IT/OT-Systemen im
Unternehmensumfeld.

Fertigkeiten:

- Studierende kennen Standardtools zur
Netzwerkanalyse.

- Sie beherrschen die Netzwerksegmentierung und
Konfiguration von Switchen und Firewalls.

- Sie kdnnen Automatisierungskomponenten sicher
konfigurieren.

Kompetenzen:

- Studierende kénnen eine kryptographische
Softwarebibliotheken in einem konkreten Projekt
bewerten und eine geeignete auswahlen.

- Das erlangte Wissen befahigt Studierende
Netzwerke nach ISO 62443 abzusichern.

- Sie sind in der Lage Empfehlungen des BSI
Grundschutzes umzusetzen.

- In einem Gesamtsystem kénnen sie die
umzusetzenden IT-Security MaBnahmen
priorisieren.

- Sie haben die Fahigkeit mit Netzwerkspezialisten im
Unternehmen zu interagieren und gegeniiber
fachfremden Personen Wissen zu vermitteln.
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Industrial Security Basics

Literatur - Vorlesungsunterlagen

- Dokumentation verwendeter
Hardwarekomponenten und Softwarebibliotheken

- BSI: ICS-Security -Kompendium, 11/2014, erhaltlich
unter
https://www.bsi.bund.de/SharedDocs/Downloads/DE/BSI/ICS

- Knapp, E. D., Langill, J.: Industrial Network Security:
Securing Critical Infrastructure Nletworks for Smart
Grid, SCADA, and Other Industrial Control Systems,
12/2014, ISBN 978-0124201149

- Kobes, P.: Leitfaden Industrial Security - IEC 62443
einfach erklart, 7/23, ISBN 978-3800753031

- Kurose, J.F./ Ross, K\M\V.: Computernetzwerke, 6.
Auflage, Pearson Studium, 3/2014, ISBN
978-3-8689-4237-8

- Singh, G.D.: The Ultimate Kali Linux Book: Perform
advanced penetration testing using Nmap,
Metasploit, Aircrack-ng, and Empire, 2/2022, ISBN
978-1801818933
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Interdisciplinary Project

Kirzel IP.2
Modulbereich EIT, ME: Orientierungsphase
IWI: VVertiefungsmodule Technik
Modul- Prof. Dr. Claudia Meitinger
verantwortliche:r
Pflicht/\Wahl EIT, ME: Pflicht
IWI: Wahlpflicht
Turnus Sommersemester, jahrlich
Dauer 1 Semester
Lehr- Interdisciplinary Project

veranstaltung
CP /SWS 5 CP, 5 SWS

Arbeitsaufwand Gesamtaufwand 5 CP x25h=125h
davon Prasenzzeit 45 h, Selbststudium 79,5 h, Priifungszeit

0,5h
Priifungsform laut SPO und Studienplan
Benotung gemal §20 der APO in der jeweils gliltigen Fassung
Empfohlene EIT, ME: Elektrische Netzwerke, Programmieren
\/oraussetzungen IWI: Elektrotechnik 1, Computer Science
Lehrsprache deutsch und englisch
Lehr-/Lern- Seminaristischer Unterricht, Ubung

methoden
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Interdisciplinary Project

Inhalte - Praktisches Durchlaufen eines
Produktentwicklungsprozesses fiir ein einfaches
eingebettetes System bestehend aus einer
elektronischen Schaltung und
informationstechnischer Steuerung

- Einflihrung in den Schaltungsentwurf
- Grundschaltungen zur Anbindung
einfacher Komponenten an ein
eingebettetes System
- Konzeption einer Schaltungsidee
entsprechend Anforderungen
- Schaltungssimulation mit I[tSpice
(Schaltplan, Bauelementeauswahl)
- Layouterstellung mit KiCad (Leiterplatte)
- Implementierung (Bestlickung)
- Funktionstest (Messtechnik)
- Informationstechnik
- Softwareentwurf unter Verwendung von
Bibliotheken
- Softwarequalitat: Coding Styleguides,
Versionsverwaltung, Peer Reviews, Unit
Testing
- Bewertung von Code
- Documentation and presentation in English
- Reading and understanding
documentation (e.g. data sheets of
electronic components, documentation of
software libraries)
- Writing documentation for the
implemented project
- Project presentation
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Interdisciplinary Project

Qualifikations-
ziele

Literatur

Kenntnisse:

Studierende kdnnen die Ziele von

Versionsverwaltung, Peer Reviews und Unit Testing

benennen.

Fertigkeiten:

Studierende kdnnen eine Schaltungsidee in einen
Entwurf umsetzen.

Studierende konnen einfache Komponenten an ein
eingebettetes System anbinden.

Studierende kdénnen eine einfache Schaltung
simulieren, implementieren und testen.
Studierende konnen eine Softwarekomponente
entwerfen, implementieren und testen.
Studierende kdnnen ihre Programmierkenntnisse
selbst verbessern und in Entwicklungsteams
zusammenarbeiten.

Kompetenzen:

Studierende kénnen Entwurfsentscheidungen auf
ihre Praxistauglichkeit hin bewerten.

Studierende kénnen verschiedene
Implementierungen vergleichend bewerten.
Students are able to understand given
documentation in English.

Students are able to document a project in English.

Students are able to present the concept,
implementation and evaluation of a project in
English.

Skript zur VVorlesung
Softwarepakete
Online Dokumentation

THPa
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loT - Methoden der industriellen Bildverarbeitung

Englische Modul- loT - Methods of Industrial Image Processing
bezeichnung

Kirzel 10T
Modulbereich EIT, ME: Vertiefungsphase
IWI, CE: VVertiefungsmodule Technik
Modul- Prof. Dr. Christoph Zeuke
verantwortliche:r
Pflicht/\WWahl Wahlpflicht
Turnus \Wintersemester, jahrlich
Dauer 1 Semester
Lehr- loT - Methoden der industriellen Bildverarbeitung

veranstaltung
CP /SWS 2 CP,2SWS

Arbeitsaufwand Gesamtaufwand 2 CP x25h=50h
davon Prasenzzeit 22,5 h, Selbststudium 26 h, Priifungszeit 1,5

h
Prifungsform laut SPO und Studienplan
Benotung gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung
Empfohlene Grundlagen der Informatik, Mathematik, Physik
V/oraussetzungen
Lehrsprache deutsch
Lehr-/Lern- Seminaristischer Unterricht, Praktikum
methoden
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loT - Methoden der industriellen Bildverarbeitung
Inhalte Aufbau des Moduls

- Praxisanteil: 50% der VVorlesungszeit, praktische
Umsetzung und Experimentieren mit den gezeigten
Methoden

- Abschlussprojekt: Realisierung einer kleinen,
abgeschlossenen Bildverarbeitungsaufgabe

Kurzer Einstig in die Grundlagen der Bildverarbeitung

- Was ist Licht? \Wellen- und Teilchenmodell,
Strahlenoptik, Eigenschaften (Koharenz,
Polarisation)

- Was ist ein Bild? Elektromagnetisches Spektrum,
Farbempfinden, Farbbeschreibung

- Optische Phanomene: Emission/Absorption,
Brechung, Beugung, Interferenz, Fluoreszenz,
Farbaddition und -subtraktion

- Optik: Licht sammeln und biindeln (z.B. Mikroskop,
Fernrohr, Lupe), Fehler in der Optik (Unscharfe,
\erzeichnung)

- Berechnung von Linsen: Abbildungsgleichung,
Abbildungsmafstab, praktische Umformung

Hardware und Systemkomponenten der Bildverarbeitung

- Sensoren (Kameras): Film, Auge, Halbleiter,
PixelgroBe, Quanteneffizienz, Auflésung
vs. Rauschen

- Sensortypen: CCD/CMOS-Sensoren, Zeile, Flache,
Farbe, monochrom, Empfindlichkeit, Spektrum,
SWIR

- Weitere Sensorparameter: Gamma, HDR,
WeiBabgleich

- Shutter-Typen: Global, Rolling Shutter, Pixeltakt,
Bildfolgefrequenz

- Objektive: Makro-, Tele-, telezentrisch, Brennweite,
Zwischenring, Brennweiten-\Verdoppler

- Datenschnittstellen (USB, LAN, Camlink), Protokolle
(GeniCam), Spannungsversorgung

Klassiche Software-Methoden der Bildverarbeitung

- Bilddaten: Speicherformat (RGB, Komprimierung),
AOQOI (ROI)
- Grundlegende Methoden der Merkmalsextraktion:
Kanten (z.B. Canny, Sobel), Farbe, Muster, Kontur,
Momente
- Algorithmen: Gradienten, Faltung, Korrelation
(Mustererkennung), Fit, Hauptkomponentenanalyse
- Mathematische Filter: Medianfilter, Gaussfilter, 195
Hochpassfilter
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loT - Methoden der industriellen Bildverarbeitung

Qualifikations-
ziele

Kenntnisse:

Studenten kdnnen grundlegende Konzepte und
physikalische Eigenschaften von Licht und Bildern
erklaren.

Sie kennen die verschiedenen
Hardware-Komponenten und deren
Auswabhlkriterien fir Bildverarbeitungssysteme.
Klassische und moderne
Bildverarbeitungsmethoden, einschlieBlich
mathematischer und Kl-basierter Ansatze, kbnnen
benannt und beschrieben werden.

Sie verstehen die aktuellen \Verfahren der
kiinstlichen Intelligenz in der Bildverarbeitung sowie
deren Grenzen und Validierungsmethoden.

Fertigkeiten:

Studenten sind in der Lage, geeignete Hardware fiir
spezifische Bildverarbeitungsaufgaben
auszuwahlen.

Sie kdnnen klassische Bildverarbeitungsverfahren
wie Kantenerkennung, Farbverarbeitung,
mathematische Filter und Faltung anwenden.

Sie sind in der Lage, KI-Methoden fiir die
Bildverarbeitung zu implementieren und deren
Ergebnisse zu validieren.

Studenten kdnnen praktische Experimente
durchfiihren, um die theoretisch erlernten Konzepte
anzuwenden und zu verifizieren.

Sie kdnnen eine kleine, abgeschlossene
Bildverarbeitungsaufgabe realisieren und die
Ergebnisse prasentieren.

Kompetenzen:

Studenten konnen Bildverarbeitungslésungen
charakterisieren und bewerten.

Neue Anwendungsfelder und Losungen im Bereich
der Bildverarbeitung kénnen evaluiert und
vorgeschlagen werden.

Studenten konnen komplexe
Bildverarbeitungsaufgaben analysieren, geeignete
Methoden auswahlen und anwenden sowie ihr
Abschlussprojekt in Form einer wissenschaftlichen
Verdffentlichung zusammenfassen und verteidigen.

THPa
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loT - Methoden der industriellen Bildverarbeitung

Literatur - Vorlesungsskript, Versuchsanleitungen,
Dokumentationen zu verwendeten Kameras,
Objektiven, Beleuchtungssystemen,
Software-Frameworks ...
- Erganzende aktuelle Fachliteratur

THPa
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Kinematik und Kinetik

Englische Modul- Engineering Mechanics, Dynamics
bezeichnung

Kirzel KIN
Modulbereich EIT, ME: Vertiefungsphase
IWI: VVertiefungsmodule Technik
Modul- Prof. Dr. Bjérn Eckert
verantwortliche:r
Pflicht/\WWahl Wahlpflicht
Turnus \Wintersemester, jahrlich
Dauer 1 Semester
Lehr- Kinematik und Kinetik

veranstaltung
CP /SWS 5CP, 4 SWS

Arbeitsaufwand Gesamtaufwand 5CP x25h =125 h
davon Prasenzzeit 45 h, Selbststudium 79 h, Priifungszeit1h

Prifungsform laut SPO und Studienplan

Benotung gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung
Empfohlene EIT, ME: Statik und Festigkeitslehre, Analysis, Lineare Algebra
VVoraussetzungen I\WVI: Physik, Mathematik 1+ 2

Lehrsprache deutsch

Lehr-/Lern- Seminaristischer Unterricht, Ubung

methoden
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Kinematik und Kinetik

Inhalte

- Kinematik: Grundbegriffe, Ortskoordinate,

Geschwindigkeit, Beschleunigung, mittlere und
momentane BewegungsgroBen, kinematische
Diagramme, Punktmasse, geradlinige Bewegung,
krummlinige Bewegung, Koordinatensysteme
(kartesisch, polar, natiirlich), starre Korper,
Translation, Rotation (feste Achse, festen Punkt,
allgemeine Bewegung), momentaner Drehpol,
Relativbewegung

Kinetik: Newtonsche Gesetze (starrer Korper,
kontinuierlicher Massestrom), Impuls- und Drallsatz,
Impuls-und Drallerhaltungssatz, zentrischer Stof3,
StoBzahl, Massentragheitsmoment,

D Alembertsche Prinzip, Arbeitssatz,
Energieerhaltungsatz, Leistung, Schwingungen,
Kelvinmodell

THPa
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Kinematik und Kinetik

Qualifikations- Kenntnisse:

ziele - Studierende kdnnen die grundlegenden Begriffe der

Kinematik und Kinetik benennen und an Beispielen
erklaren.

- Sie kdnnen einfache Probleme der Kinematik und
Kinetik beschreiben und identifizieren.

- Sie kennen verschiedene VVerfahren zur Analyse und
Bewertung von beweglichen Systemen.

Fertigkeiten:

- Studierende kénnen die Wirkungsweise von Kraften
und Momenten in der Kinematik und Kinetik
analysieren und interpretieren.

- Sie kénnen Aufgabenstellungen beurteilen, die
einzelnen Schritte skizzieren und das Problem I&sen.

- Studierende kdnnen Modelle fiir einfache
Anwendungsprobleme der Kinematik/Kinetik
ermitteln und berechnen.

- Sie kdnnen sich eigene Quellen beschaffen und auf
das gegebene Problem libertragen.

Kompetenzen:

Die Studierenden kénnen einfache dynamische
Systeme beurteilen und bewerten.

Sie kénnen ihre Losungen unter \Verwendung des
Fachvokabulars formulieren.

Sie kénnen sich im Rahmen von Selbstlerneinheiten
beim Erarbeiten von Fachinhalten und Lésen von
Problemen unterstiitzen.

Literatur

Vorlesungsskript
aktuelle Literatur (siehe Moodle-Kurs)
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THPa

Kiinstliche Intelligenz: Grundlagen und Anwendungen

Englische Modul-
bezeichnung

Kirzel

Modulbereich

Modul-
verantwortliche:r

Pflicht/\\Wahl
Turnus
Dauer

Lehr-
veranstaltung

CP/SWS

Arbeitsaufwand

Prifungsform
Benotung

Empfohlene
\oraussetzungen

Lehrsprache

Lehr-/Lern-
methoden

Artificial Intelligence: Foundations and Applications

KI

EIT, ME: Vertiefungsphase
IWI, CE: VVertiefungsmodule Technik

Prof. Dr. Christoph Legat

\Wahlpflicht
\Wintersemester, jahrlich
1 Semester

Kiinstliche Intelligenz: Grundlagen und Anwendungen

5CP, 4 SWS

Gesamtaufwand 5CP x25h =125 h
davon Prasenzzeit 45 h, Selbststudium 78,5 h, Priifungszeit 1,5
h

laut SPO und Studienplan
gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung

keine

deutsch

Seminaristischer Unterricht, Ubung
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Kiinstliche Intelligenz: Grundlagen und Anwendungen

Inhalte

Diese VVorlesung gibt einen Einblick in Kiinstliche Intelligenz
und bietet einen Uberblick {iber:

- Grundlagen der kiinstlichen Intelligenz:
Begriffsdefinition und Teilgebiete,

- Methoden der Kiinstlichen Intelligenz:
Funktionsweise, Kerneigenschaften, Starken und
Schwéchen,

- Anwendungsgebiete Kiinstlicher Intelligenz,
insbesondere in der Elektrotechnik und
Mechatronik,

- Praktische Anwendung ausgewahlter Methoden auf
konkrete Aufgabenstellungen,

- Betrachtung erweiterter Randbedingungen
(technisch, regulatorisch, ethisch) verschiedener,
ausgewahlter Methoden der Kiinstlichen Intelligenz.

Dabei werden nachfolgende Konzepte, Methoden und deren

Kombination unter oben genannten Kernaspekten betrachtet:

- (Intelligente) Agenten und Multi-Agenten Systeme,

- Probleml6sungsverfahren,

- Wissensreprasentation,
Schlussfolgerungsmechanismen und
Planungsverfahren,

- Unsicheres Wissen und dessen \/erarbeitung,

- Entscheidungsfindung,

- Maschinelles Lernen: Uberwachtes und
uniiberwachtes Lernen, Deep Learning und
bestarkendes Lernen,

- Natiirliche Sprachverarbeitung, Sprachverstandnis
und Sprachmodelle.

THPa
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Kiinstliche Intelligenz: Grundlagen und Anwendungen

Qualifikations- Kenntnisse:

Ziele - Studierende kennen die wichtigsten Methoden der

Kiinstlicher Intelligenz, deren Funktionsweise und
Prinzipien sowie die sich daraus ergebenden,
anwendungsbezogenen VVor-/Nachteile und
Einschrankungen,

- Sie erhalten Einblick (iber die
Kombinationsmdglichkeiten verschiedener
Methoden der Kiinstlichen Intelligenz und sich
daraus ergebende, anwendungsbezogene
VVor-/Nachteile und Einschrankungen,

- Studierende erhalten die Kenntnis verschiedener
Anwendungsfelder und geeigneter,
unterschiedlicher Methoden der Kiinstlicher
Intelligenz,

- Sie kennen grundsétzliche Mechanismen und
Randbedingungen fiir den industriellen Einsatz von
Kiinstlicher Intelligenz.

Fertigkeiten / Kompetenzen:

- Studierende kénnen fiir einfache
Aufgabenstellungen geeignete Kl-Methoden
auswahlen und praktisch umsetzen,

- Studierende kdnnen die Ergebnisse und
Risiken/Unsicherheit durch den Einsatz spezifischer
Methoden der Kiinstlichen Intelligenz und deren
Kombination abschéatzen,

- Sie kdnnen \Werkzeuge der Kiinstlichen Intelligenz
hinsichtlich dessen technologischer Basis
hinterfragen und sich daraus ergebende
Konsequenzen ableiten.
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Kiinstliche Intelligenz: Grundlagen und Anwendungen

Stuart J. Russell, Peter Norvig (2022). Artificial
intelligence - a modern approach. Pearson.
Christopher M. Bishop with Hugh Bishop (2024).
Deep Learning: Foundations and Concepts.
Springer.

Thomas M. Runkler (2016). Data Analytics: Models
and Algorithms for Intelligent Data Analytics.
Springer VVieweg.

- Jay Lee (2020). Industrial Al: Applications with
Sustainable Performance. Springer.

Literatur
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Matlab/Simulink

Englische Modul- Matlab/Simulink
bezeichnung

Kiirzel MATLAB
Modulbereich EIT, ME: Vertiefungsphase

IWI, CE: VVertiefungsmodule Technik
Modul- Prof. Dr. Kay \Werthschulte
verantwortliche:r
Pflicht/\WWahl Wahlpflicht
Turnus \Winter- und Sommersemester, jahrlich
Dauer 1 Semester
Lehr- Matlab/Simulink

veranstaltung
CP /SWS 2 CP,2SWS

Arbeitsaufwand Gesamtaufwand 2 CP x25h=50h
davon Prasenzzeit 22,5 h, Selbststudium 26,5 h, Priifungszeit 1

h
Prifungsform laut SPO und Studienplan
Benotung gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung
Empfohlene keine
V/oraussetzungen
Lehrsprache deutsch oder englisch
Lehr-/Lern- Seminaristischer Unterricht
methoden
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Matlab/Simulink

Inhalte - MATLAB:

- Einfiihrung (Berechnung von reellen und komplexen
GroBen, Polynome, Vektoren und Matritzen)

- Einlesen und Sichern von Daten

- Definition von Funktionen und Kontrollstrukturen in
Matlab-Skripten

- Graphische Darstellung von Daten (2D/3D)

- Datenanalyse und Berechnung statistischer GréBen

- numerische Losung von Differentialgleichungen

- Beschreibung und Berechnung von
linearen,zeitinvarianten Systemen

- Entwurf von graphischen Benutzeroberflachen in
Matlab

- Simulink:

- Einflhrung in die Modellierung und VVerwendung von
Bibliotheken

- Simulation von zeitkontinuierlichen und zeitdiskreten
Systemen

- Sample- und Frame-basierte \/erarbeitung

- Schnittstellen zwischen Matlab und Simulink,
Austausch von Daten

Qualifikations- Kentnisse:

ziele - grundlegende Matlab-Befehle verwenden

- Ubliche Kontrollstrukturen benennen

- Daten mit verschiedenen Datentypen beschreiben

- in Simulink mit den grundlegenden Blécken vertraut
sein

- den Unterschied zwischen kontinuierlichen und
diskreten Systemen kennen

Fertigkeiten:

- physikalische oder mathematische
Aufgabenstellungen zu analysieren und diese in
Form von Matlab-Programmen oder in Simulink
I6sen zu kdnnen

- (nicht-) lineare Differentialgleichungen beliebiger
Ordnung l6sen und die Ergebnisse darstellen

- die Funktion von vorher nicht bekannten Blécken in
Simulink zu erkennen und einsetzen zu kdnnen

Kompetenzen - mathematische Modelle zu entwickeln, zu ver-
einfachen und deren Ergebnisse zu tiberpriifen
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Mikroelektronik

Englische Modul- Microelectronics
bezeichnung

Kiirzel MIKEL
Modulbereich EIT, ME: Vertiefungsphase
IWI, CE: VVertiefungsmodule Technik
Modul- Prof. Dr. Friedrich Beckmann
verantwortliche:r
Pflicht/\WWahl Wahlpflicht
Turnus \Wintersemester, jahrlich
Dauer 1 Semester
Lehr- Mikroelektronik

veranstaltung
CP /SWS 5CP, 4 SWS

Arbeitsaufwand Gesamtaufwand 5CP x25h =125 h
davon Prasenzzeit 45 h, Selbststudium 78,5 h, Priifungszeit 1,5

h
Prifungsform laut SPO und Studienplan
Benotung geman §20 der APO in der jeweils gliltigen Fassung
Empfohlene Elektrische Nletzwerke, \Wechselstromlehre, Elektromagneti-

VVoraussetzungen sche Vertraglichkeit

Lehrsprache deutsch
Lehr-/Lern- Seminaristischer Unterricht, Ubung
methoden
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THPa

Mikroelektronik

Inhalte

Qualifikations-
ziele

- Geschichte der Mikroelektronik.

- Herstellungsverfahren der Mikroelektronik.
\Waferherstellung, Oxidation, Diffusion, Implantation,
Sputtern.

- Digitale CMOS Grundschaltungen. Design und
Layout.

- Wirtschaftlichkeit von integrierten Schaltungen.
Gordon Moore, Entwicklungskosten und
Herstellungskosten. Historische Entwicklung.
Vergleich von ASIC, FPGA und ASSP. Fabless und
Integriertes Geschaftsmodell.

- Testverfahren von integrierten Schaltungen

- Bestilickung und Test von Baugruppen. JTAG
Boundary Scan.

Kenntnisse

- Historische Ereignisse einordnen kénnen
- Herstellungsverfahren kennen

Fertigkeiten

- Layouts analysieren kénnen

- Schichtaufbau einer mikroelektronischen Schaltung
analysieren kénnen

- Testverfahren von digitalen Schaltungen anwenden
kénnen

- Ausbeutemodelle anwenden kénnen

- Geschéaftsmodelle der Halbleiterindustrie kennen

- Platinenbestiickung und Baugruppentestverfahren
kennen

Kompetenzen

- Modelle zur Beschreibung eines Produktionsschritts
wie beispielsweise Diffusion auf andere Szenarien
anwenden

- Ausbeutemodelle fiir verschiedene
Produktionsumgebungen anwenden
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Mikroelektronik

Literatur - Karl-Hermann Cordes, Integrierte Schaltungen,

Pearson Studium 2011

- Ulrich Hilleringmann, Silizium Halbleitertechnologie,
Vieweg 2008

- R. Jacob Baker, CMIOS Circuit Design, Layout and
Simulation, Wiley 2010

- Jan Albers, Grundlagen integrierter Schaltungen,
Hanser
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Multiphysics Simulation

Kiirzel MPHY.SIM
Modulbereich EIT, ME: Vertiefungsphase
IWI: VVertiefungsmodule Technik
Modul- Prof. Dr. Alexander Frey
verantwortliche:r
Pflicht/\\Wahl Wahlpflicht
Turnus \Wintersemester, jahrlich
Dauer 1 Semester
Lehr- Multiphysics Simulation

veranstaltung
CP / SWS 2 CP, 2SWS

Arbeitsaufwand Gesamtaufwand 2 CP x25h=50h
davon Prasenzzeit 22,5 h, Selbststudium 26,5 h, Priifungszeit 1

h
Priifungsform laut SPO und Studienplan
Benotung geman §20 der APO in der jeweils gliltigen Fassung
Empfohlene keine
\Voraussetzungen
Lehrsprache deutsch
Lehr-/Lern- Seminaristischer Unterricht, Ubung
methoden
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Multiphysics Simulation

Inhalte - Mathematisches Handwerkszeug:
- Felder, Quellen, Wirbel
- Operatoren und Schreibweise
- Klassifizierung von ODE und PDE
- Anfangs- und Randbedingungen
- Einflihrung in die Grundlagen der FEM
- Modellierungstechnik:
- Erstellung und Import von Geometrien
- Vernetzung
- Definition der physikalischen Eigenschaften
- Kopplung verschiedener physikalischer Phanomene
(Multiphysik)
- Auswahl und Einstellung der Léser
- Visualisierung der Ergebnisse
- Berechnung abgeleiteter GréBen
- Seminaristisches Praktikum im Rechnerlabor

Qualifikations- Kenntnisse

ziele - die Grundlagen der Finite Elemente Methode zu

beschreiben.
- Modellierungstechniken im Rahmen der Software
COMSOL Multiphysics zu benennen.

Fertigkeiten

- eigenstandig elektrothermische / mechanische
Modelle zu entwickeln und zu simulieren.

Kompetenzen

- die Ergebnisse ihrer Projektarbeit zu analysieren und
bewerten sowie sie in Form einer
wissenschaftlichen VVeréffentlichung
zusammenzufassen.

Literatur - Roger \W. Pryor: Multiphysics Modeling Using

COMSOL® v4, Jones and Bartlett Publishers

- Peter Steinke: Finite-Elemente-Methode:
Rechnergestliitzte Einflihrung, Springer

- William B. J. Zimmerman: Multiphysics Modeling
with Finite Element Methods, \World Scientific

- A. Kost: Numerische Methoden in der Berechnung
elektromagnetischer Felder, Springer

21



Technische Hochschule Augsburg, Fakultat fiir Elektrotechnik
Bachelorstudiengang Internationales Wirtschaftsingenieurwesen (B.Eng.)

THPa

Nachhaltiges Mlanagement industrieller Produktion

Englische Modul-
bezeichnung

Kirzel

Modulbereich

Modul-
verantwortliche:r

Pflicht/\\Wahl
Turnus
Dauer

Lehr-
veranstaltung

CP/SWS

Arbeitsaufwand

Priifungsform
Benotung

Empfohlene
\oraussetzungen

Lehrsprache

Lehr-/Lern-
methoden

Sustainable Management of Industrial Production

NEF

EIT, ME: Praktisches Studiensemester
IWI, CE: VVertiefungsmodule Technik

Prof. Dr. Simon Dietrich

\Wahlpflicht
\Wintersemester, jahrlich
1 Semester

Nachhaltige und effiziente Fertigung

2 CP,2SWS

Gesamtaufwand 2 CP x25h=50h
davon Prasenzzeit 24 h, Selbststudium 25, h, Priifungszeit 1h

laut SPO und Studienplan
gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung

Grundlegende Kenntnisse der Mathematik, der Physik, der
Chemie, der Betriebswirtschaftslehre sowie in der \Werkstoff-
technik

Deutsch

Seminaristischer Unterricht, Ubung
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Nachhaltiges Mlanagement industrieller Produktion
Inhalte Anlagen- und Maschinentechnik fiir effiziente Prozesse

- Uberblick zu den wichtigsten Komponenten fiir
automatisierte Anlagen
- Programmier- und Simulationsmethoden

Betriebswirtschaftliche Analysen in der Produktion:

- Grundlagen zur Erstellung von
\Wirtschaftlichkeitsanalysen in Produktionsumfeld

- Vergleichsmethoden von unterschiedlichen
Varianten

Prozesse fiir nachhaltige Produktionssysteme:

- LEAN Methoden

- Digitalisierung im Produktionsumfeld

- Methoden der Fertigungsplanung

- Kennzahlenermittlung in der Produktion

Okobilanzierung (Life Cycle Assesment):

- Ermittlung eines CO2 Footprints
- Aufbau einer Sachbilanz

- Umweltwirkungsabschéatzung

- Allokation
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Nachhaltiges Mlanagement industrieller Produktion

Qualifikations- Kenntnisse:

Ziele . ..
- Sie kennen Prozesse zur Unterstiitzung von

Nachhaltigkeit und Effizienz

- Sie kennen den die Stellhebel fiir eine effiziente
Anlagentechnik

- Sie kennen die wirtschaftlichen und 6kologischen
Zusammenhénge beim Betrieb der Anlagen.

- Sie kenne wichtige Prozesse und
Organisationsformen in Fertigungsumfeld
(Fertigungsplanung, - steuerung,
Logistikkonzepte,...)

Fertigkeiten:

- Sie kdnnen eine grundlegende Okobilanz aufstellen.

- Sie kénnen VVerbesserungspotentiale identifizieren
und wissen welches die Prozesskritischen
Parameter sind.

- Sie kdnnen Ablaufen und Verfahren unter
verschiedenen Aspekten vergleichend bewerten.

Kompetenzen:

- Sie kénnen Potentiale zur Effizienzsteigerung und
Nachhaltigkeitssteigerung in der Produktion
identifizieren.

- Sie konnen bei der Bewertung und Identifikation von
Ansatzen der Digitalisierung mitwirken.

- Sie kdnnen bei der VVeranderung von Betrieben zu
nachhaltigen Produktionssystemen unterstiitzen.

Literatur - Vorlesungsskript

- Awiszus/Bast/Dirr/Mayr: Grundlagen der
Fertigungstechnik, 6. Auflage, Carl Hanser Verlag,
ISBN 978- 3-446- 44779-0

- Rolf Frischknecht, Lehrbuch der Okobilanzierung,
2020, Springer Vieweg Verlag, ISBN
978-3-662-54763-2

- S. Feifel, W. Walk, u.a.: Okobilanzierung 2009
Ansatze und \Weiterentwicklungen zur
Operationalisierung von Nachhaltigkeit,
Tagungsband-KIT, 2009
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Optimale Produkte und Prozesse

Englische Modul- Optimal Products and Processes
bezeichnung

Kirzel OPRO

Modulbereich EIT, ME: Vertiefungsphase
IWI, CE: VVertiefungsmodule Technik

Modul- Prof. Dr. Thomas Frommelt
verantwortliche:r

Pflicht/\Wahl \Wahlpflicht

Turnus \Wintersemester, jahrlich

Dauer 1 Semester

Lehr- Optimale Prozesse und Produkte

veranstaltung
CP /SWS 2 CP,2SWS

Arbeitsaufwand Gesamtaufwand 2 CP x25h=50h
davon Prasenzzeit 22,5 h, Selbststudium 26,5 h, Priifungszeit 1

h
Prifungsform laut SPO und Studienplan
Benotung gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung
Empfohlene keine
V/oraussetzungen
Lehrsprache deutsch
Lehr-/Lern- Seminaristischer Unterricht, Praktikum
methoden
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Optimale Produkte und Prozesse

Inhalte

Vorlesung:

Modellvorbereitung: Parametrisierung und
Automatisierung, Performancesteigerung und
intelligente Modelle, Genauigkeit und Ergebnisse
Sensitivitatsstudie: Korrelation, Grundlagen und
\\Werkzeuge VVersuchsplanung (Design of
Experiments): Systematische und stochastische
Ansatze, Sensitivitatsanalyse

Optimierung: Begriffe und \Workflow an Beispielen
Optimierungsansétze: Deterministisch und
stochastisch, kontinuierliche und diskrete Parameter,
Konfiguration und Einsatzgebiete, Plattformen:
Excel und Matlab

Robustheit: Schatzung von Streuungsgrof3en,
Reduzierte Modelle, Design for Six Sigma

Praxis: Seminaristisches Praktikum im Rechnerlabor
an eigenem Modell

THPa
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Optimale Produkte und Prozesse

Qualifikations- Kenntnisse:

ziete - Studierende verfligen liber Grundlagenkenntnisse in

den Bereichen statistische \/ersuchsplanung,
Sensitivitdtsanalyse, Optimierung und
Robustheitsoptimierung (Design for Six Sigma)

- Studierende verstehen die grundlegenden
Methoden in diesen Bereichen und kénnen sie an
Beispielen erklaren

Fertigkeiten:

- Studierende konnen Modelle in LT Spice oder
Comsol Multiphysics fiir die Automatisierung
vorbereiten

- Studierende kénnen eine Sensitivitatsanalyse an
einer technischen Fragestellung durchfiihren und
auswerten

- Studierende kdnnen eine Optimierung an einer
technischen Fragestellung durchfiihren und
auswerten

- Studierende kdnnen die Robustheit einer
technischen Fragestellung bewerten

Kompetenzen:

- Studierende kénnen im Team von 2-4 Personen den
\Workflow an einer unbekannten technischen
Fragestellung durchfiihren und eine gemeinsame
Dokumentation erstellen

Literatur - Skript
- Lehrmodelle
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Regelungstechnik

Englische Modul- Automatic Control
bezeichnung

Kirzel RT
Modulbereich EIT, ME: Vertiefungsphase

IWI: VVertiefungsmodule Technik
Modul- Prof. Dr. Carsten Markgraf
verantwortliche:r
Pflicht/\\Wahl Wahlpflicht
Turnus \Winter- und Sommersemester, jahrlich
Dauer 1 Semester
Lehr- Regelungstechnik

veranstaltung
CP /SWS 5CP, 4 SWS

Arbeitsaufwand Gesamtaufwand 5CP x25h =125 h
davon Prasenzzeit 45 h, Selbststudium 78,5 h, Priifungszeit 1,5

h
Prifungsform laut SPO und Studienplan
Benotung geman §20 der APO in der jeweils gliltigen Fassung
Empfohlene EIT, ME: Analysis, Lineare Algebra, Mathematische Tools
VVoraussetzungen IWI: Mathematik 1+ 2
Lehrsprache deutsch
Lehr-/Lern- Seminaristischer Unterricht, Ubung
methoden
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Regelungstechnik

Inhalte

Einfihrung in die Regelungstechnik

- Beschreibung und Eigenschaften dynamischer

Systeme (Systeme und Signale, LTI Systeme,
Stabilitat, Linearisierung, Normierung, physikalische
Analogien)

- Ubertragungsverhalten von LTI Systemen

(Differentialgleichung und Stabilitat, Systemantwort
und Ubertragungsfunktion, Frequenzgang)

- Elementare Ubertragungsglieder (Proportionale,

integrierende und differenzierende
Ubertragungsglieder, Totzeitglieder, qualitatives
Verhalten, Pol- Nullstellenverteilung)

- Lineare Regelkreise (Strukturen, Stabilitat, lineare

Standardregler, analoge und digitale Regler)

- Einflhrung in die Zustandsraumdarstellung
- Regelung im Zustandsraum
- Luenberger Beobachter

THPa

219



Technische Hochschule Augsburg, Fakultat fiir Elektrotechnik
Bachelorstudiengang Internationales Wirtschaftsingenieurwesen (B.Eng.) I FR

Regelungstechnik

Qualifikations- Kenntnisse:

ziele - Studierende kennen das VVerhalten dynamischer

Systeme in Zeit- und Frequenzbereich.

- Sie kénnen die Dynamik einfacher Regelkreise
erklaren und anhand vom Frequenzgang
identifizieren.

- Sie kennen verschiedene VVerfahren zur Analyse,
Auslegung und Implementierung von
zeitkontinuierlichen und zeitdiskreten Reglern.

Fertigkeiten:

- Studierende kdnnen Modelle linearer dynamischer
Systeme zwischen Zeit- und Frequenzbereich
transformieren.

- Sie kdnnen geschlossene Regelkreise fiir technische
Systeme praktisch konzipieren, simulieren und
implementieren.

- Sie konnen die einschlagigen Software-\Werkzeuge
(Matlab Control System Toolbox, Simulink) fiir die
Durchfiihrung all dieser Aufgaben anwenden.

Kompetenzen:

- Studierende kdnnen die Wirkungsweise eines
PID-Reglers anhand des Frequenzgangs
interpretieren.

- Sie kénnen das Verhalten von dynamischen
Systemen und Regelkreisen bewerten.

- Sie kénnen regelungstechnische Problemstellungen
gemeinsam bearbeiten, experimentell testen und
bewerten.

- Sie kdnnen Regler mit heuristischen Regeln und
experimentellen VVerfahren auslegen und optimieren.

- Sie kénnen sich Informationen aus bereit gestellten
Quellen (Skript, Versuchsunterlagen) beschaffen
und auf das gegebene Problem libertragen.

- Sie kénnen experimentell ermittelte Ergebnisse
regelungstechnischer Problemstellungen unter
Verwendung des Fachvokabulars rechtfertigen.
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Regelungstechnik

Literatur - Lickenskript zur \Vorlesung
- aktuelle Fachliteratur, Semesterapparat Bibliothek
der HSA
- Softwarepakete

THPa
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THPa

Praktikum Regelungstechnik

Englische Modul-
bezeichnung

Kirzel

Modulbereich

Modul-
verantwortliche:r

Pflicht/\\Wahl
Turnus
Dauer

Lehr-
veranstaltung

CP/SWS

Arbeitsaufwand

Priifungsform
Benotung

Empfohlene
\oraussetzungen

Lehrsprache

Lehr-/Lern-
methoden

Inhalte

Automatic Control Laboratory

REGT.PR

EIT, ME: Vertiefungsphase
IWI: VVertiefungsmodule Technik

Prof. Dr. Carsten Markgraf

\Wahlpflicht
Winter- und Sommersemester, jahrlich
1 Semester

Praktikum Regelungstechnik

2 CP,2SWS

Gesamtaufwand 2 CP x25h=50h
davon Prasenzzeit 15 h, Selbststudium 35 h

laut SPO und Studienplan
gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung

Regelungstechnik

deutsch

Praktikum

Es werden an 5 VVersuchstagen praktische \Versuche zur quas-
ikontinuierlichen Auslegung von Standard PID-Reglern durch-
geflihrt. Dabei werden zunachst analoge Streckenmodelle auf
Basis von Operationsverstarkerschaltungen verwendet. Dar-
Uber hinaus werden Gleichstrommotoren eingesetzt und Reg-
ler zur Strom-, Drehzahl- und Winkelregelung ausgelegt und
implementiert.

Zur Umsetzung der Regelungen in Echtzeit wird Matlab / Si-
mulink eingesetzt.
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Praktikum Regelungstechnik

Qualifikations-
ziele

Literatur

Kenntnisse:

Studierende kennen das \/erhalten dynamischer Systeme in
Zeit- und Frequenzbereich. Sie kénnen die Dynamik einfacher
Regelkreise erklaren und anhand vom Frequenzgang identifi-
zieren. Sie kennen verschiedene Verfahren zur Analyse, Ausle-
gung und Implementierung von zeitkontinuierlichen und zeit-
diskreten Reglern.

Fertigkeiten:

Studierende kénnen Modelle linearer dynamischer Systeme
zwischen Zeit- und Frequenzbereich transformieren. Sie kén-
nen geschlossene Regelkreise fiir technische Systeme prak-
tisch konzipieren, simulieren und implementieren. Sie kdnnen
die einschlagigen Software-\Werkzeuge (Matlab Control Sys-
tem Toolbox, Simulink) fiir die Durchfiihrung all dieser Aufga-
ben anwenden.

Kompetenzen:

Studierende kénnen die \Wirkungsweise eines PID-Reglers an-
hand des Frequenzgangs interpretieren. Sie kénnen das \er-
halten von dynamischen Systemen und Regelkreisen bewer-
ten. Sie kdnnen regelungstechnische Problemstellungen ge-
meinsam bearbeiten, experimentell testen und bewerten. Sie
kénnen Regler mit heuristischen Regeln und experimentellen
V/erfahren auslegen und optimieren. Sie kdnnen sich Informa-
tionen aus bereit gestellten Quellen (Skript, \Versuchsunterla-
gen) beschaffen und auf das gegebene Problem libertragen.
Sie kdnnen experimentell ermittelte Ergebnisse regelungstech-
nischer Problemstellungen unter \Verwendung des Fachvoka-
bulars rechtfertigen.

Liickenskript zur VVorlesung aktuelle Fachliteratur, Semester-
apparat Bibliothek der HSA Softwarepakete Anleitung zum
Praktikum

THPa
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Ringvorlesung ,,Energie und ékologie“

Englische Modul-
bezeichnung

Kirzel

Modulbereich

Modul-
verantwortliche:r

Pflicht/\\Wahl
Turnus
Dauer

Lehr-
veranstaltung

CP/SWS

Arbeitsaufwand

Prifungsform
Benotung

Empfohlene
\oraussetzungen

Lehrsprache

Lehr-/Lern-
methoden

Inhalte

Lecture Series "Energy and Ecology'

ENOEK

EIT, ME: Vertiefungsphase
IWI, CE: VVertiefungsmodule Technik

Prof. Dr. Christine Schwaegerl

\Wahlpflicht
\Wintersemester, jahrlich
1 Semester

Ringvorlesung ,,Energie und Okologie™

2 CP,2SWS

Gesamtaufwand 2 CP x25h=50h
davon Prasenzzeit 22,5 h, Selbststudium 26,5 h, Priifungszeit 1
h

laut SPO und Studienplan
gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung

keine

deutsch

Seminaristischer Unterricht

Die Vorlesung findet in Kooperation zwischen dem Bayeri-
schen Landesamt fiir Umwelt (LfU)(Bayerns zentrale Fach-
behdorde fiir Fragen zu Umweltschutz, Geologie und \\Wasser-
wirtschaft), dem WWissenschaftszentrum Umwelt (\WZU) der
Universitat Augsburg und der Technischen Hochschule Augs-
burg statt. Die Inhalte der \Vortragsreihe werden jeweils zu Be-
ginn des Semesters themenbezogen zusammengestellt und
bekannt gegeben. Referenten sind liberwiegend Universitats-
und Hochschulprofessoren aus den entsprechenden Fachrich-
tungen, sowie Mlitarbeiter des LfU, die Einblick in neueste Ent-
wicklungen in ihrem Tatigkeitsfeld geben.

THPa
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Ringvorlesung ,,Energie und ékologie“

Qualifikations-
ziele

Literatur

Kenntnisse:

Die Vortragsreihe vermittelt grundlegendes \Wissen auf dem
Gebiet ,Energie und Okologie" und stellt verschiedene Per-
spektiven der Thematik dar. So entsteht ein Gesamtbild, wie
die zukiinftigen Herausforderungen einer umweltvertraglichen
Energieversorgung zu meistern sind.

Fertigkeiten:

- Studierende kénnen die Auswirkungen einer
nachhaltigen Energieversorung auf die Umwelt und
das Klima analysieren und interpretieren

- Lésungen zur Energieversorgung und Auswirkungen
aktueller Entwicklungen auf die Umwelt kdnnen
Okologisch bewertet werden

Kompetenzen:
Die Studierenden sind anschlieBend in der Lage:

- die Bedeutung und die Potenziale, aber auch die
mdglichen Umweltauswirkungen verschiedener
Energieversorgungsszenarien qualitativ und
quantitativ einzuschatzen,

- erneuerbare Energien in unterschiedliche
Energieanwendungen und ins internationale
Energiesystem einzuordnen,

- aktuelle Diskussionen hinsichtlich der Themen
,Energie und Okologie", Klima und Umweltschutz zu
bewerten.

- Vorlesungsskript
- in der VVorlesung verteilte Materialien
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Robot Systems Engineering

Kirzel RSE
Modulbereich EIT, ME: Vertiefungsphase
IWI, CE: VVertiefungsmodule Technik
Modul- Prof. Dr. Simon Dietrich
verantwortliche:r
Pflicht/\\Wahl Wahlpflicht
Turnus Sommersemester, jahrlich
Dauer 1 Semester
Lehr- Robot Systems Engineering

veranstaltung
CP / SWS 5CP, 4 SWS

Arbeitsaufwand Gesamtaufwand 5 CP x25h =125h
davon Prasenzzeit 45 h, Selbststudium 78,5 h, Priifungszeit 1,5

h
Priifungsform laut SPO und Studienplan
Benotung geman §20 der APO in der jeweils gliltigen Fassung
Empfohlene keine
\Voraussetzungen
Lehrsprache deutsch
Lehr-/Lern- Seminaristischer Unterricht, Ubung
methoden
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Robot Systems Engineering

Inhalte - Kinematik und Antriebselemente:
- VVergleich unterschiedlicher kinematischer
Ausflihrungen
- Wichtige Antriebselemente (Motoren,
Getriebe, Ubertragungselemente, ...)
- Effektoren und Greifer
- Sensoriken und Steuerungstechnik:
- Steuerungs- und Regelungstechnik
- Sensoriken fiir Positions- und
Lagebestimmung
- Umfeldsensorik, 3D-Sensoriken
- Offline -- und In-field Programmierung
- Anwendungen der Robotik:
- Industrieroboter
- Mensch-Maschine Kollaboration
- Autonome Robotik
- Mobile Robotik
- Algorithmen und Kiinstliche Intelligenz:
- Inverse Kinematik
- Bahnplanungen fiir Industrielle Robotik
- Methoden fiir die Navigation der
autonomen Robotik
- Methoden und Strukturen von Kl
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Robot Systems Engineering

Qualifikations-
ziele

Kenntnisse:

Studenten erlangen Grundkenntnisse zu den folgenden Berei-

chen:

- Komponenten, Funktion und Aufbau von
industriellen Robotersystemen

- Herausforderungen von Robotik in den
unterschiedlichen Einsatzbereichen

- Sie kennen einige Einsatzmdglichkeiten und
Potentiale fiir Kiinstliche Intelligenz in der Robotik

- Verstandnis zur Funktionsweise und Potentiale
moderner Sensorik

- Fahigkeiten von modernen Algorithmen und
Kiinstlicher Intelligenz

- Zusammenspiel und VVerkettung von Mechanik,
Antriebstechnik, Sensorik und Algorithmik

Fertigkeiten:

- Sie kénnen auf Basis einer
Offlineprogrammierumgebung erste
Bewegungsprogramme und Zellenlayouts fir
stationare Robotersysteme erstellen

- Sie lernen die grundlegende Mathematik zu Bahn-
und Bewegungsplanung

- Sie vernetzen moderne intelligente Sensorik mit
einer Roboterkinematik und nutzen diese fiir eine
Mensch-Maschine Interaktion

- Sie modellieren und trainieren eine Neuronales Netz
und implementieren diese Kiinstliche Intelligenz (Al)
in eine Robotersteuerung

- Sierichten eine reale
Mensch-Maschine-Kollaboration (MIMK) ein,
bewerten die Risiken liber eine Gefdhrdungsanalyse
und implementieren die Funktionalitat an einen
Demonstrator

Kompetenzen:

- Sie kdnnen bei der Optimierung und Entwicklung
von Algorithmen zur Steuerung von Robotern
unterstitzen.

- Erméglicht ihnen den Einstieg zu der Entwicklung
von mobilen Robotersystemen.

- Damit kénnen bei der Konzeptionierung,
Entwicklung und Inbetriebnahme von industriellen
Automatisierungsanlagen mitwirken.

- Sie unterstiitzen bei der \Weiterentwicklung von
Automatisierungskonzepten hin zu adaptiven und
selbstlernenden Systemen

THPa
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Robot Systems Engineering

Literatur - Vorlesungsskript

- Weber: Industrieroboter, Methoden der Steuerung
und Regelung, Fachbuchverlag Leipzig, ISBN
3-446-21604-9

- Ertel: Grundkurs Kiinstliche Intelligenz, Eine
praxisorientierte Einflihrung, Springer VVieweg
Verlag, ISBN 978-3-658-13549-2

- Maier: Grundlagen der Robotik, VDE Verlag, ISBN
978-3-8007-3946-2

- Hesse/Viktorio: Robotik Montage Handhabung, Carl
Hanser VVerlag, ISBN: 978-3-446-41969-8

- Nehmzow: Mobile Robotik, Springer VVerlag, ISBN
978-3-642-55942-6
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Praktikum Robot Systems Engineering

Englische Modul- Robot Systems Engineering Laboratory
bezeichnung

Kirzel RSE.PR
Modulbereich EIT, ME: Vertiefungsphase
IWI, CE: VVertiefungsmodule Technik
Modul- Prof. Dr. Simon Dietrich
verantwortliche:r
Pflicht/\WWahl Wahlpflicht
Turnus \Wintersemester, jahrlich
Dauer 1 Semester
Lehr- Praktikum Robot Systems Engineering

veranstaltung
CP /SWS 2 CP,2SWS

Arbeitsaufwand Gesamtaufwand 2 CP x25h=50h
davon Prasenzzeit 15 h, Selbststudium 35 h

Prifungsform laut SPO und Studienplan

Benotung gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung
Empfohlene Robot Systems Engineering

\oraussetzungen

Lehrsprache deutsch

Lehr-/Lern- Praktikum

methoden

Inhalte 5 Praktikumsversuche zu dem unterschiedlichen Themenge-

bieten der Robotik:

- Offline Programmierung

IBN einer Robotikapplikation

Erstellung und Training eines neuronalen Netzes
Konfiguration einer Kl Auswertung

Anbindung und Auswertung einer komplexen
Sensorik

Sicherheitstechnische Bewertung und Konfiguration
einer Roboterzelle
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Praktikum Robot Systems Engineering

Qualifikations-
ziele

Kenntnisse:

Studenten erlangen Grundkenntnisse zu den

folgenden Bereichen:

- -Komponenten, Funktion und Aufbau von
industriellen Robotersystemen

- -Herausforderungen von Robotik in den

unterschiedlichen Einsatzbereichen

Sie kennen einige Einsatzmdglichkeiten und

Potentiale fiir Kiinstliche Intelligenz in der Robotik

Verstandnis zur Funktionsweise und Potentiale

moderner Sensorik

Fahigkeiten von moderner Algorithmen und

Kiinstlicher Intelligenz

Zusammenspiel und Verkettung von Mechanik,

Antriebstechnik, Sensorik und Algorithmik

Fertigkeiten:

- Sie kénnen auf Basis einer
Offlineprogrammierumgebung erste
Bewegungsprogramme und Zellenlayouts fir
stationare Robotersysteme erstellen.

- Sie lernen die grundlegende Mathematik zu Bahn-
und Bewegungsplanung

- Sie vernetzen moderne intelligente Sensorik mit
einer Roboterkinematik und nutzen diese fiir eine
Mensch-Maschine Interaktion

- Sie modellieren und trainieren eine Neuronales Netz
und implementieren diese Kiinstliche Intelligenz (Al)
in eine Robotersteuerung

- Sierichten eine reale
Mensch-Maschine-Kollaboration (MIMK) ein,
bewerten die Risiken liber eine Gefdhrdungsanalyse
und implementieren die Funktionalitat an einen
Demonstrator

Kompetenzen:

- Sie kdnnen bei der Optimierung und Entwicklung
von Algorithmen zur Steuerung von Robotern
unterstitzen.

- Erméglicht ihnen den Einstieg zu der Entwicklung
von mobilen Robotersystemen.

- Damit kénnen bei der Konzeptionierung,
Entwicklung und Inbetriebnahme von industriellen
Automatisierungsanlagen mitwirken.

- Sie unterstiitzen bei der \Weiterentwicklung von
Automatisierungskonzepten hin zu adaptiven und
selbstlernenden Systemen

THPa
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Praktikum Robot Systems Engineering

Literatur - Vorlesungsskript Robot Systems Engineering
- Versuchsanleitungen
- Dokumentationen zu verwendeten Sensoren, Kl
Frameworks, Robotern, ...usw.
- Videotutorials

THPa
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Smart Grid Fundamentals

ID
Study section

Responsible
lecturer

Mandatory/elective
Rotation

Duration

Course

CP /SWS
\Workload

Study/Examination
Performance

Marking

Prerequisites

Teaching lan-
guage

Teaching/Learning
method

SMF
IWI, CE: VVertiefungsmodule Technik
Prof. Dr. Michael Finkel

Elective

\Winter term, annually

1 Semester

Smart Grid Fundamentals
2 CP, 2 SWS

Total 2CP x25h=50h
thereof attendance 30 h, self-study 20 h

according to Syllabus and Examination Regulations and Re-
cord of Examinations Schedule

gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung

Hochspannungstechnik or Energietechnisch Anlagen or Elek-
trische Energietechnik

English

Seminar course

THPa
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Smart Grid Fundamentals

Contents

The development of Smart Grids in different parts of the world
reflects the regional resources and needs. \IVe have seen large
scale integration of wind generators and solar energy devices
into the power grids. \Very large off-shore wind farms are on
the horizon. Increasingly automated and intelligent distribution
systems are in operation in various countries. On the transmis-
sion side, a significant number of Phasor Measurement Units
(PMUs) are now collecting a massive amount of information
for monitoring of power system dynamics. Demand side re-
sponse and other programs for customers' choice are being
developed and enhanced by the power industry. To enable
the demand side response and customers' services, millions
of smart meters are acquiring the customers' electric energy
consumption data. These new smart features of the power
grid rely on the information and communications technology
(ICT) that brings critical connectivity for all elements of the
Smart Grid. The increasing degree of integration in a Smart

Grid from renewable generations to the power grid, from trans-

mission to distribution, and from smart meters to the distribu-
tion system brings a new vision and opportunities for the fu-
ture power grids. Although we are well under way toward this
unprecedented creation, it is also important to recognize the
challenges that Smart Grid development is facing from the di-
verse viewpoints of technology, economics, sociology, and
public policy. The lecture is accompanied by a team work. In
this team work you focus in a team of two students on special
aspects of smart grids and present your findings in the class-
room.

THPa
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Smart Grid Fundamentals

Module objecti-
ves

Knowledge

- Students can describe the challenges of the
electricity supply in the future and

- can specify the drivers, the fundamentals, the
concepts and technologies of Smart Grids.

Skills

- Students are aware of current issues in the field of
smart grids.

- They can evaluate information from current
publications, journals, etc. on their relevance.

Competences

- Students can critically scrutinize information from
various sources and present the results in a suitable
form.
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THPa

Systemdenken im Produktentstehungsprozess

Englische Modul-
bezeichnung

Kirzel

Modulbereich

Modul-
verantwortliche:r

Pflicht/\\Wahl
Turnus
Dauer

Lehr-
veranstaltung

CP/SWS

Arbeitsaufwand

Prifungsform
Benotung

Empfohlene
\oraussetzungen

Lehrsprache

Lehr-/Lern-
methoden

Systems Thinking in Product Development

THINK

EIT, ME: Vertiefungsphase
IWI: VVertiefungsmodule Technik

Prof. Dr. Martina Kénigbauer

\Wahlpflicht
Sommersemester, jahrlich
1 Semester

Systemdenken im Produktentstehungsprozess

5CP, 4 SWS

Gesamtaufwand 5CP x25h =125 h
davon Prasenzzeit 45 h, Selbststudium 78,5 h, Priifungszeit 1,5
h

laut SPO und Studienplan
gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung

keine

deutsch

Seminaristischer Unterricht, Ubung
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Systemdenken im Produktentstehungsprozess

Inhalte

- Ziel dieser Lehrveranstaltung ist das Erlernen von

Methoden und Denkweisen, die zur systematischen
Probleml&sung sowie zur Entscheidungsfindung im
Rahmen des Produktentstehungsprozesses
angewandt werden kénnen. Es handelt sich dabei
um Heuristiken zur Entscheidungsfindung und um
Modellierungstechniken zur Aufbau- und
Ablaufmodellierung. Beispiele: Systematische
Anforderungsanalyse, Abbildung der logischen
Systemstruktur und der Funktionen,
Schnittstellenanalysen, sowie die systematische
Entscheidung fiir Alternativen (z.B. Systemdesigns)
oder Eingriffe in Systeme (Technisch,
Organisatorisch, Abstrakt).

Die Modellierungsarbeit umfasst Wirkungsnetze,
Petrinetze und ausgewahlte SysML/UML
Diagramme.

Ubungen und Testate werden individuell und
teilweise in Teams von Studierenden bearbeitet.

THPa
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Systemdenken im Produktentstehungsprozess

Qualifikations- Kenntnisse:

ziele - Studierende kennen die grundlegenden Ansétze des

Systemdenkens und ihren Nutzen.

- Studierende haben einen Uberblick {iber
Produktentstehungsprozesse sowie
Problemstellungen, die im Rahmen dieser auftreten
kdnnen.

Fertigkeiten:

- Studierende kdnnen Methoden (z.B. Heuristiken)
auswahlen, anwenden, kombinieren und an
individuelle Bediirfnisse anpassen.

- Studierende kdnnen eine Losungsfindung im Team
moderieren.

- Studierende kénnen die Inhalte fiir ihre Testate und
Prasentationen fristgerecht vorbereiten und
prasentieren.

Kompetenzen:

- Studierende erkennen komplexe Systeme und
Problemstellungen und konnen die Komplexitat
adressatengerecht vermitteln.

- Studierende reflektieren komplexe
Problemstellungen im Sinne des Systemdenkens
kritisch, bewerten \Wechselwirkungen und
Handlungsoptionen und generieren eigenstandig
moglichst nachhaltige Losungsstrategien.

- Studierende kénnen die Inhalte fiir ihre Testate und
Prasentationen diskutieren und verteidigen.
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Systemdenken im Produktentstehungsprozess

Literatur - R. Haberfellner, et.al., Systems Engineering:
Grundlagen und Anwendung, Orell Fiissli Verlage; 13.
Aktual. Edition, 2015

- |. GraBler, C. Oleff, Systems Engineering: \/erstehen
und industriell umsetzen, Springer Vieweg; 1. Aufl.
2022

- M. Geisreiter, C. Zuccaro, J. Rambo, et. al; GfSE
SE-Handbuch: Die Klammer in der technischen
Entwicklung, Gesellschaft flir Systems Engineering,
2019

- T. Weilkiens, R. M. Soley, Systems Engineering mit
SysML/UML: Anforderungen, Analyse, Architektur,
dpunkt.verlag GmbH; 3., tiberarb. Edition, 2014

- C. Ebert, Systematisches Requirements Engineering:
Anforderungen ermitteln, dokumentieren,
analysieren und verwalten, dpunkt.verlag GmbH; 7.,
tberarb. u akt. Edition, 2022
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Systemtheorie

Englische Modul-
bezeichnung

Kirzel

Modulbereich

Modul-
verantwortliche:r

Pflicht/\Wahl

Turnus
Dauer

Lehr-
veranstaltung

CP/SWS

Arbeitsaufwand

Prifungsform
Benotung

Empfohlene
\Voraussetzungen

Lehrsprache

Lehr-/Lern-
methoden
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Systems Theory

SYST

EIT, ME: Aufbauphase
IWI: VVertiefungsmodule Technik

Prof. Dr. Reinhard Stolle

EIT, ME: Pflicht
IWI: Wahlpflicht

\Wintersemester, jahrlich
1 Semester

Systemtheorie

5CP, 4 SWS

Gesamtaufwand 5 CP x25h =125h
davon Prasenzzeit 45 h, Selbststudium 78,5 h, Priifungszeit 1,5
h

laut SPO und Studienplan
gemaf §20 der APO in der jeweils gliltigen Fassung

EIT, ME: Lineare Algebra, Analysis, Elektrische Netzwerke,
\Wechselstromlehre
IWI: Mathematik 1+ 2, Elektrotechnik 1+2

deutsch

Seminaristischer Unterricht, Ubung
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Systemtheorie

Inhalte - Zeitbereichsanalyse: Gedampfte und ungedampfte
Schwingungen, Beschreibung linearer und
nichtlinearer Systeme, Standardsignale, Anwendung
von Integration und Differenziation

- Frequenzbereichsanalyse: Fourier-Reihe und
Fourier-Transformation zur Analyse periodischer und
nicht-periodischer Signale, Beschreibung
zeitdiskreter Signale, Abtasttheorem

- Lineare zeitinvariante Systeme: Definition,
Eigenschaften, Faltung, ideale Filter als
Anwendungsbeispiele

- Laplace-Transformation: Definition, Eigenschaften,
Ricktransformation mit Partialbruchzerlegung,
Anwendungen
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Systemtheorie

Qualifikations- - Studierende wissen um die Beschreibungsformen
Ziele gedampfter und ungedampfter Schwingungen.

- Sie kennen die wichtigsten Standardsignale und
deren Eigenschaften, auch im Hinblick bereits
bekannter Operationen wie Integration und
Differenziation.

- Studierende berechnen Amplituden, Phasen und
Frequenzen der Ausgangssignale linearer und
nichtlinearer Systeme.

- Sie sind in der Lage, die Rechenregeln und
Korrespondenzen fiir die Zeit- und
Frequenzbereichsanalyse von Signalen und
Systemen korrekt anzuwenden.

- Studierende kennen die Zusammenhange zwischen
den Systemfunktionen Ubertragungsfunktion,
Impulsantwort und Sprungantwort und knnen
diese rechnerisch ineinander tiberflihren.

- Sie kdnnen Systemantworten in Zeit- und
Frequenzbereich berechnen.

- Sie wenden die Partialbruchzerlegung der
Ubertragungsfunktion eines kausalen Systems im
Bildbereich an zur Bestimmung der Impulsantwort
im Zeitbereich, unterstiitzt durch
Korrespondenztafeln.

- Studierende sind in der Lage, den Zusammenhang
zwischen dem elektrischen Aufbau einer Schaltung
und den Systemeigenschaften dieser Schaltung
herzustellen und die zuvor vermittelten Methoden
darauf anzuwenden.

Literatur - Skript zur VVorlesung
- Rennert, Bundschuh: Signale und Systeme, Hanser,
2013
- Frey, Bossert: Signal- und Systemtheorie,
Vieweg+Teubner, 2008
- Unbehauen: Systemtheorie 2, Oldenbourg, 2002
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THPa

Technologie elektronisch kommutierter Maschinen inkl. Aktoren (BLDC)

Englische Modul-
bezeichnung

Kirzel

Modulbereich

Modul-
verantwortliche:r

Pflicht/\\Wahl
Turnus
Dauer

Lehr-
veranstaltung

CP/SWS

Arbeitsaufwand

Prifungsform
Benotung

Empfohlene
\oraussetzungen

Lehrsprache

Lehr-/Lern-
methoden

Brushless DC Motor and Controller

BLDC

EIT, ME: Vertiefungsphase
IWI: VVertiefungsmodule Technik

Prof. Dr. Wolfgang Mever

\Wahlpflicht
\Wintersemester, jahrlich
1 Semester

Technologie elektronisch kommutierter Maschinen inkl. Akto-
ren (BLDC)

2 CP,2SWS

Gesamtaufwand 2 CPx25h=50h
davon Prasenzzeit 6 h, Selbststudium & Realisierung 43,5 h,
Prifungszeit 0,5 h

laut SPO und Studienplan
gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung

\Wechselstromlehre

deutsch

Seminaristischer Unterricht, Laborpraktikum
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Technologie elektronisch kommutierter Maschinen inkl. Aktoren (BLDC)

Inhalte

Teil ,,Leistungselektronik™

- Tiefsetzsteller, B6-Briickenschaltung
- Berechnung und Layout mit EM\V/-Betrachtung,
Steuerverfahren

Teil ,,Elektrische Maschine"

- Aufbau, Funktionsweise und Betriebsverhalten
BLDC Motor
- Ansteuerung und Regelung des BLDC Motors

Praktische Umsetzung

In eigenstandiger Arbeit ist eine Steuerungselektronik fiir ei-
nen BLDC-Motor zu entwickeln - Schaltungsentwurf - PCB-
Layout der Steuerungselektronik entwerfen und fertigen las-
sen - Bestlicken des PCB-Layouts - Programmieren des ge-

wahlten Controllers & Inbetriebnahme der Steuerung inklusive

sensorloser Regelung

THPa
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Technologie elektronisch kommutierter Maschinen inkl. Aktoren (BLDC)

Qualifikations-
ziele

Literatur

Kenntnisse:

- Studierende kennen die Funktionsweise und die
Antsteuerung einer B6-Briickenschaltung.

- Studierende kennen die physikalische
\Wirkungsweise und den Aufbau eines
BLDC-Mlotors.

- Sie sind in der Lage, die Einfliisse von Schaltung und
Layout auf die EM\V/ aufzulisten.

- Studierende sind in der Lage die Herausforderungen
flir den sensorlosen Betrieb darzulegen und die
Bedeutung fiir die Steuerungselektronik zu
benennen.

Fertigkeiten:

- Studierende sind in der Lage eine
Steuerungselektronik fiir einen BLDC-Motor zu
entwerfen. und zu programmieren.

- Studierende sind in der Lage einen BLDC-Motor in
Betrieb zu nehmen.

Kompetenzen:

- Studierende kénnen Stromrichter- und
Maschinenverhalten interpretieren.

- Studierende sind in der Lage alle moglichen
auftretenden Fehler am BLDC-Motor zu analysieren
und zu beseitigen.

- Die Studierenden kennen den grundlegenden
Aufbau, die Funktionsweise sowie das
Betriebsverhalten (Ersatzschaltbilder, Kennlinien)
von BLDC-Motoren und erwerben fachsprachliche
Kenntnisse.

- Anke D.: Leistungselektronik, Oldenbourg Verlag

- Meyer M.: Leistungselektronik, Springer- VVerlag

- Michel M.: Leistungselektronik, Springer- \Verlag

- Fischer R.: Elektrische Maschinen, Carl Hanser

- Biichi R.: Brushless - Motoren und -Regler, Verlag
fiir Technik und Handwerk neue Medien GmbH

THPa
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Bachelorarbeit

Englische Modul-
bezeichnung

Kirzel
Modulbereich

Modul-
verantwortliche:r

Pflicht/\Wahl
Turnus
Dauer
CP/SWS

Arbeitsaufwand

Priifungsform
Benotung

Empfohlene
\Voraussetzungen

Lehrsprache

Inhalte

Qualifikations-
ziele
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Final Project

BA.IWI
Semester 7

Fachspezifische Betreuung

Pflicht

Semesterzyklus

2-5 Monate Bearbeitungszeit
12CP

Gesamtaufwand 12 CP x25h =300 h
davon Selbststudium 300 h

laut SPO und Studienplan
gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung

Mind. 135 CP sowie das mit Erfolg abgeleistete praktische Stu-
diensemester

Deutsch, nach Absprache Fremdsprache

Die Arbeit kann in den Laboren der Hochschule im Rahmen
von laufenden Projekten, in der Realisierung von neuen Labor-
versuchen oder als Industrieprojekt bearbeitet werden. Sie
wird fachspezifisch betreut und wird in der Regel in deutscher
Sprache verfasst, nach Absprache ist auch eine andere Spra-
che maoglich. Die Ergebnisse werden im Allgemeinen in einem
Kolloquium prasentiert und diskutiert.

Im Verbundstudium und Studium mit vertiefter Praxis soll die
Abschlussarbeit im Kooperationsunternehmen durchgefiihrt
werden.

Die Bachelorarbeit ist Bestandteil der wissenschaftlichen
Ausbildung und stellt eine Priifungsleistung zum Bachelorab-
schluss dar. Mit dieser Arbeit weisen die Studierenden nach,
dass sie in einem vorgesehenen Zeitrahmen eine klar definier-
te Aufgabe ziel- und ergebnisorientiert eigenstandig bearbei-
ten kdnnen.

THPa
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Kolloquium

Englische Modul-
bezeichnung

Kirzel
Modulbereich

Modul-
verantwortliche:r

Pflicht/\Wahl
Turnus
Dauer

Lehr-
veranstaltung

CP/SWS

Arbeitsaufwand

Priifungsform
Benotung

Empfohlene
\/oraussetzungen

Lehrsprache

Inhalte

Qualifikations-
ziele
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Kolloquium

BA.I\WI.KQ
Semester 7

Fachspezifische Betreuung

Pflicht
Semesterzyklus
1 Semester

Kolloquium

3CP

Gesamtaufwand 3CPx25h=75h
davon Prasenzzeit 10 h, Selbststudium 65 h

laut SPO und Studienplan
gemaB §20 der APO in der jeweils giiltigen Fassung

Bachelorarbeit

Deutsch, nach Absprache auch in einer Fremdsprache

Die Inhalte hangen von der Themenstellung der Bachelor-
Abschlussarbeit ab. Es ist grundsatzlich vorgesehen, das Kol-
loquium als offene VVeranstaltung durchzufiihren, so dass u.a.
Vertreter der Unternehmen, die dem Studierenden die Praxis-
phase ermdglicht haben, aber auch Vertreter der Presse an
dem Kolloquium teilnehmen kdnnen. Auf diese \\Weise leistet
die Fakultat fiir Elektrotechnik gleichzeitig einen Beitrag zur 6f-
fentlichen Diskussion. Das Kolloquium kann auch in dem Unter-
nehmen stattfinden, welches das Thema der Bachelor Thesis
gestellt hat.

Das Kolloquium ist eine Priifungsleistung. Sie zeigt, dass der
Studierende in der Lage ist, innerhalb der vorgegebenen Zeit
von 45 Minuten die von ihm in der Bachelor-Abschlussarbeit
analysierte Problemstellung pragnant vorzustellen und vor den
Teilnehmern des Kolloquiums zu verteidigen
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